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Generar confianz/ Promover el pensamiento

Activas para la autonomia del sujeto: critico.
| ensefianza vy confianza, critica ¥ Permite a los cstudiantes cumplir un rol activo
| apremdizaje autocritica, honestidad, dentro de su formacion.
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DESCRIPTIVA DE LAS COMPETENCIAS DE LA GUIA DE MATEMATICA FINANCIERA

La gula de Matematica Financiera desarrolla competencias orientadas al andlisis v resolucidn de problemas
financieros aplicados 4 contextos reales. Promueve el uso adecuado de frmules, tasas ¢ Instrumenlos
financieros para la toma de decisiones. Fomenta la interpretacion de resultados y la gestion eficicnte de
realrsos econdmices. Ademds, impulsa el pensumiento logico, critico v analitico. Finalmente, busce que el

estudiante aplique los conocimientos adquiridos en situgciones laborales ¥ personales.
Competencins Especiticas

UNIDAD 1: INTRODUCCION A LA MATEMATICA FINANCIERA

« Comprender los conceptos dsicos y la importancia de la matemitica financiera en la toma de
decisiones econdmicas.

o ldentificar las verishles financieras fundamentales y su aplicacion en operacionss monetarias simples

¥ COMpUestas.
UNIDAD 2: CALCULO DEL INTERES

+  Difersnciar entre interds simple ¢ interés compuesto v aplicar las formulas comespondisntes en
diversos contextos financieros.
o Analizar la relacién entre tiempo, lase e inversitén para determinar el rendimiento o costo de una

operacion financiera,
UNIDAD 3: ANUALIDADES

»  Comprender ¢l concepto de anualidades y su importancia en cperaciones do ahorro, imversion ¥
préstamos.
s Calcular el valor presente v futuro de una anualidad utilizando miétodos matematicos financieros

adecuados.
UNIDAD 41 AMORTIZACIONES

s Analizar los sistemas de amortizacidn y su aplicacion en préstamos o eréditos a fargo plazo.
e Elaborar cuadros de amortizacian que permitan interpretar la distribueién del capital y los intereses en
cada periodo.

o—
o—
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UNIDAD 1: INTRODUCCION A LA MATEMATICA
FINANCIERA

1.1, Operacionss con nlmeros

1.2, Begly de fres simples

1.3, Porcentajes

1.4, Exponentes
| 5. Ejercicios de aplicncion

Resultado de Aprendizaje

|

B, v S |

DIAGRAMA DE APRENDIZAJE

Introduccion a la Matematico
Finonciero

Ejercicios de Aplicacion
* Eesolver probiasias finarcinnms
L = pracEcos wilizando los conceptos
uprl_'lu.l"n.:u..
B Exponenktes
=11 Compresaier y utilizar enponestes sn
CAULES NINANCHINDS,
B Porcentojes
“ Coleular y aplicer porcesboles sn diversos
ERCRFALIINE TIARICNrTS.
3 Regla de Tres Simple
b
. "y Exttander u aplicar Lo veglo de tras simpio pars
FOSTIVET RECOUIRADS D0 BrOROroon
Operacionas Basices

lrpnqlﬂdul BRI, TR R, nw't;-u-.u’.mt--csﬂ o divishim gun
LTS,

1 TAN

12
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SINTESIS

La Unidad 1 introduce los fundamentos esencizles para la comprension de la matemaética financiera: las
aperaciones con niimerns, hase para cealquier cdlculo posterion; 1a regla de tres simple para la resolucidn
de propotciones en contextos financieros; el andlisis de los porcentajes para el estudio de incrémentos,
descuentos e intereses; v los expomentes v ejercicios de aplicacion que fortalecen el razonamiento logico ¥
la precision en la resclucidn de problemas numéricos.

UNIDAD 1: INTRODUCCION A LA MATEMATICA FINANCIERA

La introduccién a la matematica financiera permite comprender cdmo cambia el valor del dinero
con el tempo v su importancia en la toma de decisiones ccondmicas. Esta disciplina combina
conceptos matemdticos con situaciones financieras reales, permitiendo analizar inversiones,
préstarnos, shorros, entre otros. A través de operaciones bdsicas, porcentajes, reglas de tres y
exponentes. el estudiame desarrollara habilidades para poder interpretar ¥ solucionar problemas
financieros. Su estudio ¢s fundamental para poder planificar de mancra eficiente los recursos

econdmicos personales v empresariales.

1.1. Operacienes con numeros

OPERACIONES BASICAS CON NUMEROS NATURALES

SUNMA DE NUMEROS NATURALES

En toda suma de nimeros hay varios elementos: los nimeros que s2 van a sumar llamados sumandos v
el resuimdo de la operacion llamado suma.

Fjemplo : 2+ 56 +9=45

En cualquier suma se verifica que: sumando desconocido = suma — sumando conocido

Ejemplos : ST+ 7=T73 3 P=713=57 > 1=16

124254 TmB4 = 37T+ 7=84 2 T=mB4 3T = ¥=47

iy $

ACTIVIDADES

R R R R R A RREEEE—————nE—EErr_—ES—”y ]

o—
o—

i
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1) Calewly e)239-2+39 b) 3753 + 64 <« § + 643 ¢ 646 + 4 + 545 + 37

21 Averigus el nimero gue hay que pener en Jugar de las inlerrogaciones en fas sigulentes expresiones:
g) 3 + 7 =643 bh A3+ 78+ 7 =472] 3124+ 7+ 64 = 1I¥ d) T4 + T4 Ba2 = 337

J) ¢ CuwdAnto swman los 10 primeres nimercs imparss?

4] ;Cudnto suman todos los nimeras acabados en Z que hay entre el LD v &1 1507

3} Ana tieme 45 afios, Deatdiz tene [B afos més que Ana ¥ Carmen tiens 9 afios mas que Boolniz
Leuéntos afios tionen entro [as tes?

RESTA DE NUMEROS NATURALES

En toda resta de niimerns hay tres elementos: el nimero del que vamos a restar llamado minuwendo,
el mimero que restamos Hamado sustraendo v el resultado de la operacion Hamado pesla o difsrencia.

Ejemphs : g—h=F0

Belingencar
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En cualquier resta se verifica que: minuendo = sustragndo +

diferencia
sustracnds = minuendo + diferencia

Ejemplos : T—8=47 = 7=474+8 =
1=235

37-0=20 F 2=37—20 3 0=
ACTIVIDADES

B Caloula; a)6478—4359 b} 85468 — 2948 L 6477 - 674

Ty Averigua el nimero que hay que poner en lugar de las interrogaciones en las siguientes expresiones;
ak3d-?=143 b) 7= 54 = 543 e 433 -T=283 dpF— 433 =285

8) Anaiiene 23 eflos v Peblo 31 afios [que edad tendrd Ana cuendo Pablo tengn 52 afios?

o) Luds tiene 28 afos, Pablo tienc 13 afios monos que Lofs y Jorge rigne 1R afios mis que Pahlo joudntos afios
tienzn entre los tres?

10} En una restu b dilerencia es 7, 5i le sumamos 5 al minuendo v al sustraendo pewdl ser Ia diferencia?

PRODUCTO DENUMEROS NATURALES

En toda multiplicacion de nimeros hay tres clementos:  los niineros que multiplicamos llamados
factores v el resultado de la nvultiplicacién llamade producto.

Ejemplo Y 3=
M

1k

En cualguier mulliplicacién se verifica que: factor desconocido = producto : factor conocido

Ejemplios : Tet=84 = T=Bi:7 > 1= |2

Tod e Toook Lhaymi]) =3 P=TRUE) = Jmg
t

Hay algunas frases que tienen un significado especial: doble < multiplicar por 2
triple < muktiplicar por 3
cuddruple = multiplicar

por 4 quintuple -
minltiplicar por 3

Eiemplos : Eldoblede 7 = 7:2=14; Elcuddrupledes = 5-4=20

ACTIVIDADES

T

13

. S
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11) En un pais nacen 2 niflos cada minuto, ap Cudntos nifios nacen 2 7 hewas?
) {Cudntos nifios nacen en 2 dlas?
¢ (Cudntes nifios nacsn cn 3 SETNANEsT
12) Averigua el nimero que by que pones en ugar de ks interragaclones en las siguicnies ExpICsnes:
gl 56+ 7=6T2 byo=13 1 =819 ¢ 14-7= 364 d}B7-17T~4332
13) Cakculn: a) El triple de 78 i) El doble de 649 ¢} Fl quintuple dz 743 d) El eihdruple de 833
14) En un garaje hay 95 coches ¥ 146 motns jcudntas ruedas hay en el garnje?
15} Una camiseta valo 5 € y un pantalén 16 €, . Cuid me costaran 3 camisets y 2 pantalones?

DIVISION DE NUMEROS NATURALES

En toda divisidn dé nimeros hay cuatr glementos: el nimero que vamos a dividir Namado dividenda,
el nfimero entre el que dividimos lamado diviser, el resultado de 1a division llamado cociente ¥ lo que
sohra después de dividir llamado resto.

Cjemplo : dividendo = 2B 7 € divisor
resin = 4 1 € covients

En cualguier divisién se verificaque:  divisor Mﬂﬂiﬁgﬂm
resti < divisor

Ejemplo : En la division del ejemplo anterior se cumple que 7+ 3+ 4=23 ¥
4 < 7 Hay algunas frases que tiencn 1 significade especial: mitad = dividir entre

é
sercera parte = dividir eatre 3
cuarta parte = dividic
entre 4 quinta parte =
dividir entre 3

Eiemplos © Lamitadde 8 = B:2=% La cusrtu parte de 28 = 28:4=7

ACTIVIDADES

16) jCudl es el resto de fas signientes divisiones? : a) GdB3 1 32 by 53743 : 63 ¢) 6482 & 125
17) En una division ¢l cocients s 16, el divisor es 9 y ¢l resto es & seudl es el dividende?

18) En una dlvision el coclents &= 34, el divisor es 18 y cl reste es 12 ;cukl es el dividendo?

19) En una division coclante e 38, ¢ divisor es 12¥ ¢l rost es 15 jesth bien hecha to division? jpot qué?
20) Entre 4 gallinas ponen & Jocenas de hueves jcudntos hueyis pone cada gallinai

21} La distancia entre Perules de Adribie. y Perales de Abujo s de 144 Km. 5i salge de Perales de Aribya y TECOITD
La tercern parte del camin {qué distancin tne queda pars legar a Perales de Arajo?

22y ;Cudl es ka mitad del triple de 6787

B
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23) ;Cudl es ¢l dobbe de L tercera paste de 342

24) 5i al riple de 74 be resto la mitad de 234 1Oué resulado dard?

OPERACIONES COMBINADAS CON NUMEROS NATURALES

Cuando en una misma expresion hay sumas, restas, productos v divisiones el orden en el que se realizan
las operaciones s el siguiente:

1* =% Operaciones dentro de los

paréntesis 2° = Productns y divisiones

3" = Sumas y restas

47 3 §j lag operaciones tienen la misma jerarquia se empiezan por la izguierda.

Ejemplos : E42:3=5+6=1] (542)3=T:3=1] (12—2):(7T—5=10:1=

VIDADE

25) Calcula el valor d2 las siguientes EHPTESRRIES
g T#5+3 b(T+5) 3 cy24=18:2
d) (24 - 16): 2 e85 17 - 4 f) (B8 —17) - 4
gid+7+3=10:5+7 Wyj4+7)-3—10:547 N30—20:547-5
H30=20):5+7 =6 K5+3-6=12:4+5 NG+ -6=12:4+5
my12+7+-18—-4-14 A 1247 - (18 —4) - 14 Ap(1247) - (18- 4) - 14
o)5+4-3-1 piied-{3=1) qi{5+4)-(3-1)

SOLUCIONES

1) &) 280 b) 4463 g) 7232

2) =) 288 b) 300 g} 251 d) 6411

3 100

4) 8i0

5y 160 ahos

6 a)ing b) 81519 ) 5780

T a2 o) 557 &) 148 d) 718

g 44 afos

8 T6ales

o7

11) 2] 840 nifios b} 5760 nifias c) G048 nifios

12) g} 12 b7 o) 2f d) 2

—_——_—ﬁ |
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13) a) 234 b) 1258 c) 3715 3340

14} 664 ruedes

15) 47 €

18} 2 10 b) 4 g 107

17 152

18) 624

1) Mo, parque el resto s mayor que el divisor,

20) 24 hasyos

21) T Em.

22) 1017

23} 21

24) 105

25) a) 22 b} 3 &) 16 dyé ) 27
fi 312 a) 30 h) 38 iy 28 L
K} 25 50 m) 120 ) 86 f) 262
al 16 p) i3 a) 1B

1.2, Regla de tres simple

La regla de tres simple &5 ura forma de resolver problemas, que esencialments 5 rtan de situaciones en
185 que s 105 presentan proporciones directas o indirectss, En estas situaciones siempre se relacionan dos
magnitudes, en una de las cuales no se eonocerd el valor y se llamara inchgnita, 1a cual despejaremaos.
Vatnos a dividic el tema segin el tipo de proporciones que su planteen en el probleme: Si la relacién entre
las magnitudes e directa (coando aumenta una magnitud también 1o hace la vira) hav que aplicar | regla
de tres simple directa. Por el contraria, < 14 relacion entre las mognitudes es inversa (cuando sumernta und
magnitud disminuye la ofra) s aplica s regla de wres simples inversas.

1.2.1 Regla de 3 simple directa: Empezansmos viendo como aplicaria en casos de proporcionalidad directa
fenando rumenta una magnitud también 1o hace la otra).Colocaremos en una tihia los 3 datos (a los gque
Hamamos “a”, “b" ¥ “c™) ¥ la incognita, es decir, ¢l dato que querems averiguar (que llamaremos “x").
Despuds, aplicaremos la siguicnte formula:

Ejemplo: Al llegar al hotel nes han dado un mapa con los lugares de intierés de la ciudad, y nos han dicho
gue 5 centimetros dal mapa representan 600 metros de la realidad, Hoy queremos ir & un pangue que 52
encuentra & & centimetros del hotel en el mapa, (A quét distancia del hotel se encucnira este parquc? 16

R ——n—————STT
- TR d
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Vamos a hacer la tabla con los 3 datos y la incégnita (“x™), ¥ hallaremos “x™ con la frmula que acabameos
de aprender;

Solucidn: El parque se encuentrn a %60 metros del hotel

1.2.2 Regla de 3 simple inversa: Ahora vamos a ver como aplicar la regla do 3 simple en casos de
proporcionalidad inversa (cuando aumenta una magnitud disminuye la otra). Colocaremos los 3 datos v la
incognita en la tabla igual que los hemos colocado en el caso anterior. Pern aplicoremos una formula
distinta;

Ejemplo: Ayer 2 camiones transportaron una mercancia desde el puerto hasta el almacén. Hoy 3 camiones,
iguales & los de ayer, tendrfn que hacer 6 viajes para transportar la misma cantidad de mercancia del
almacén al centro comercial, ;Cudntos viajes tuvieron que hacer ayer [os camiones?

Colocamas los datos en ung tabla v aplicamos la formula de la regla de 3 simphe imversa:

Solngidn: Ayer los 2 camiones hicieron 9 viajes.

Actividad: Soluciona las siguientes situsciones problema aplicando | regla de tres directa o b

imversa, seglin sea of caso.
L. 5i 6 revistas cientificns valen ¥ 31200, pewinm es el costo de @ revistas?

2. Un vehiculo gasta & horas para viajar de un logar a otro 4 una velocidad de 40 km/h. ;L uanto

tempe gesta si viaja a una velocidad de 70 km/h?

3. Un edificio es pintado por 12 obreros en 15 dias. jcudntos dins empleardn 20 obreros en pintar el

misma edificia?

17
e __ [
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4. Un paguete que contiene 6 tomillos cuests $950 pesos. 1Cudl es el precic de 9 tornillos de la
misme sspecie?
3. 5i 4 libros cuestan S20000, ; Cudnto costarin 3 docenas de libros?

6. 51 una vara de 2,15 m. de longitud da una sombra de 6.45 m. ; Coal serd laaltura de una torre cuya

sombem, & bn misma hora es d= 51 m.7

7, Una torre de 25,05 m. da una sombra de 3340 m. ;Cudl scra, a la misma hora, 1a sombra de una
persona cuya estatura es 1,80 m?

4, 51 media docena de una mercancia cuesta 14,50 dolares, ;Cudnto costarin 5 docenas de [a misma

mercancial
9, 5i 2 gatones de gasoling cuestan $18.200, ; Cusfintos galones se pueden comprar con $50.0007

10, Un auntomdwil recorre 30 km en un cuarto de hora, 7 Cudintos kilimetros recorrerdi én una hora v
media?

11, Una taza de agua eleva su lemperaturs en 0.5 “C ol estar 45 minutos al sol, jCudntos grados se
elevart despuds de 2 horas? :

12, En una escuela hay 467 alumnos y el dia de hoy faltarom 63. ; Qué poarcentaje de alumnos estuvo
aussnte?

13. Un trabajador gana por jornada de § horas 5124, 500, si su jornada aumenta en 3 horas 2Cull serd

s muevn salarin?

14. 14 trabajadores restauran una casa en 8 diss, jCwintos trahajadores serfn necesarios para que la
restauren en § dias?

15, 5 CD's de msica cuestan 5 1000 ;Cufinto vaben 3 cajas con 10 ¢d’s cada una?

16. Una maquina fabrica 1200 tarnillos en s2is horas, §cuanto tiempo le llevard a la maquina fabricar
10000 tornilles?

17. 1 kg de jamidn cuesta 325000 ; Cudntos gramos de jamdn puedo compear con 5100007

T

i3

|
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Solucion;
Tipo de
N°|  Resultado g
1| 546 800 Directa
213 h 26 min Inversn
3|9 dins Inversa
4|51.425 [Directa
51 5180.000 Direcin
6] IT0m Directa
TIZ4m Directa
B|5145 Directa
91549 galones Directa
10| 180 km Directa
11133 %C Directa
112|135 % —
13[s171.188 Directa
14 | 22-23 trabajadores Inversa
15 | $6.000 [Mhrceta
1650k Directa
| 17 (400 g Dirceta

1.3. Porcentajes

Método 1: Por fraccion de un namero
Este método es muy Gl cuando conocemos de antemanc la fraccidn que comesponde 8 determinados

q

poTcentajes;
Recordemos:
Porcentaie Fraccidn irreduoctible i |
Sn s 1
2
55 ¥
4
10 % 1
10
209 .
5
750y E
4

1

Sin embargo, todo porcentaje tiene asocieda una fraccitn irreductible, por ejemplo ¢l 12% --1'1% = por

25

lo tanto si quisiéramos el 12% de una cantidad, tendriamos que dividir esa cantidad en 25 v luego el
rosultado multiplicarlo par 3.

15




Por este método encugnira los sigujentcs poreentajes:

70 % de 2.400 = 75 5 de 6,570 =
|25 % de 4.680 ~ 50 % de §7.04 =
10 % de 3.580 = 0 % de 3.000 =

3 Podrias encontrar el 60% de 430 de mas de ? formas distintas vsande fraccidn de un nbmero? Comenta
con s compafieros,

Métodn N* 2: Por medio del 10%
Sabemos que &l 10% de una cantidad cormesporde a su décima parte, por ejemplo:

F1 10 % de B0 es 8; El 10% de 500 es 50; el 10 % de 830 es #2
Cugndo la cantidad terming en cero. el 10% es muy facil de caloular.
Aprovechemos esto para encontrar el:

40 % de 70 Como el 40% = 4 veces el 10%, tendremos!

4:7=28

&i el nfimero no ternina en cero, resulia un pogquilo mis complicado pero de igual manera llegaremaos al
resultado

Eje. E1 30 % de 98

El 1t de 98 es 968 [98: 10)

Par lo tanto ¢ 30% de 98 es:

3 veces el 1080 de 98

Fato es: 3 - 9,8=294

Encuentra por esle método los siguientes porcentaes.
[ 90 % de 50 = 80 % de 30 =
20 % de 62 = 40 % de 120 =
70 e 400 = 6l Yade 310 =
A Come encontrasias por este métado gl 45%% de 3007 Comenta con tus compafierns.
Método 3 Por regla de 3 simple

Este métada ordena los datos en una tabla v aplica la propiedad fundamental de la proporcionalidad, esto
es: El producto cruzado debe ser siempre ¢l mismeo.
Ejemplo: El 18 % de 46

0 . 0 |

Qi

20

—
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T lugli. Inrerme i p Davarmciin

MNidmero | Porcentaje Donde 100-X = 46+ 18
et
“ lnnﬁ ina
X =818
X 1B %

Encuentra los siguientes porcentajes por este método:

I35 % de 420 = El 25 % de 560 =
&1 70 % de 670 El 24 % de 20
El 4% de 48 El 90 % de 150

Después de haber ejercitade estos métodos L Cudl te resultd mas sencillo?
{ Pignsas que es importante dominar mas de on métoda? §Por qua?

BESOLVIENDO PROBLEMAS,
Resuelve el siguiente problema por el método que estimes convendente:

1y Marcela fue a comprar un polerdn gue costaba § 24.500, pero al legar a la tienda se
encontrd con que ¢l producto hebia subido en un 30 %. ; Cudnto tuvo que pagar Marcela?

__2) Lee anentamente |a signiente situacion problemdtica:
] (QUE DERE HACER EL SENOR HERNANDEZ?

o
i

El sefior Herndndez deses comprar un celular gue vio en una denda la semana pazado.
Cuando llegd a comprarlo, el vendedor le dijo que esperara porgue en unos minutes mas se
rebajarian todos los celulares en un 20%.

Cuando llega a la caja a pagarlo, le dicen que por ser el dia del padre ¥ heber ido con su hijo,
s be agregaria un 10% de descuento adicional.

Le dan & escoger 2 opciones:

- Hacerle el 20% de descusnto al precio original v leegn, sohre el precio nuevo hacerle el
[ 0% de descuento adicional.

- Hacerbe de una sola vez ¢l 30% de descuento al precio origingl.
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A0 be conviene mids al sr. Herndndez
Discute la situacion en tu gnupo y demuéstralo a través de un gjemplo.

1.4. Exponentes,

Hn esta seccidn estudiamos la regla de los exponentes, Iniciamos con la regla del products
para ﬂJ’l.I'.I!J]'II:'I'IﬂB‘-"I-.
Uisar la regly del producto pars exponentes

Considere la multiplicacion x - »°, Podanos simplificar esta expresion como signe:

PR PR O O R e

Regla del producto para exponentes

Hi m oy & son nlmeros naturales v o es coalguicr mimero real, entances

Pt - gt

P pruild pifcor cxpresioney cpose nelaies, manenm? L fase cosvidn v sanoe oy ex-
ey
J.":'.ld' - _._3-! = 3k
EJEMPLC 1 | Siuplifiqoe, #) 2°- 2 by o+l €} b= B
Splucian '
a2 -MePho = 8
gf b = k- = [ = HH

id
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Usar fa regla del coclente para exponentes
Considenc |n divisidn x' + . Podemes simplificar esin expresidn omim s

s ) U T
K EeEd x| v
ey
Este proldemz tambhien podrie somplificarse por medae de La regla el cosienie poaea ex-

eamrntes.

S ca cunlguivr nlmza real Wheens de eoe v m o nosen sens difvrsie de wene, cn-
fonees

L e
e

Fary divicdie axpresionos on forma eqponsioiel, mowonge o beve comiin e reste o

TR, i
ey
* : Ly X ¥
EIEMPLO 2 | Simplitigue. 9 5 By 5 @
2 ¥

[
selucion "F = 80 = = A

Usar Iz repla del axponents negativa
Observe e el gjemphe 2 ¢) ques In pespiests aontien: un expenents negativa. Realie: In
ke <) ruevimsenle canelande Faclores comumnes.

¥ L 1

B

¥ rrey ¥

Al vedueiv lnciores conmanes v usar ¢f sesaliacs del ejeniplo 2 o), poedemas o

iwe 3F = {" Fate es umn ejemplo de ln repla del exponenie pegativo.

e cusdiuive milmseo riad difersnie de coro, any cuskuiere mimse omens cd uegativoom,
I

™

Ller engrasicar clivanoke & puE EXBeRaTe Sogarive o femal o J afldidey ceree la enpre-
star gan el o gre o expoae e caurhios




EIEMPLO 3 | Facrhn emln expresice sin oxpossiies m:pi:i:-m.

any 732 by Her! L e
Solueidn ¢ e
el [ 00 A (e
I}Tl' - 1
" a
B B % e . .

s Dbl e o g

Sugerancia otil

Im el giemple 5 cf mastmmos que ‘L‘ = ¢, En paveral, pura caakgpler ndmevo real oi fentnls
=

el o oy evalbquien eevienn o0 negalive m. L o Cunndeun fasor ol namcrador
o chel demaminadoe cabi ¢levndo o €imiqWicr Bencin, cf Tetor oede moverss al e tudo
e b Traocion siempre ¥ ouando ol i deb exponenbe exé caenbisce Asi, por gemple

2 .3 ate Lo

= el 7 i
WOTA: Ak cxle presadimeento, el signo de la base no combea, s51o @b G signe del
wx ente. Por cjempla;
set ==

- L" -L"I

Tor Lo general, o adejaios expresiones exponsncinkos oon exposcmles mepakivas,
 mrennede Frinic pa e apehit it :'.I]‘H'rljl'l’llr ey re niwe ot JReremes o que
o respireat wlehe proriBiese s expenanter negalivnd o COR

EIEMPLD 4 1 S 5 -1 3 31 -»
! Simplifique. 0 o W4 XN g) =3y
Sl e o
gt -
LB R 1o o
: 1z ¥
h]l- -1'.1-.4"'""1 —
I
1 T T Fi 27
TR LN

Olseve gue las expresiones en ¢l gjempla 4 no dnchayen i o reains. Lo presen.
ein de un signo mis o menos k comvierte en un prabloma moy diferente, coman vere-
s en noestra gjemplo sigoiente

EIEMPLO 5 | Siplifique. a)4' +6' B} 2.3 + 76
Solucion
" & gl i . Beglz el e pairwni i g =
1 &
- + & Festrdbad Son &1 mosmy fomiy desymdnoate, 15
o Bl |
o S e
| 12
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a)

g e -}
¢ L g | g b 5 + T-é Bapa el eopnuede insd! friy

-
R TN B -
| : fir
% A

= . ¥ —T Berercriba oy wl el nlm chiredn doosimdsodor . A8
a6 36
R R e

i L[ R I

L ANEE AR el o

B} usar la regla del exponente cero

La regla sguiende que cstiscloreios oa la prgla del expononie coen. O lguier nimacns
distire de eecro dividido enire 51 misme 28 1 Por o covio,

LG
.
Por miedio de b repla del socienn pars bos exponasies,
-
s e = ol
J_d
Comoi® = o ¥ .!.'" i = T
T =
Mo e cualgaber miiver vead dist i de cen el s
R |

La regln del exponente oero ilustrn que cprlpaer pimess pond aispinng de cama oo
Wwﬂﬁmﬁa I Dobemeos esperificer que.a G 0 ya g 0° B0 e un namern

EJEMPLD G ] Sl i1 e (supongn que Tnbase oo e O
a) 162 b} T £ =aF 4 1y + w2

Saltrcian

1) 16F = 1

Bt = T =T =7

T L ) S |

d) 1B+ 92 = 118 + M2 = —1- 1 = -1

| &ngra resylvn el speEmoon 33

B Usar la regla para elevar una potencia a una potendca
Considere In expresidn (. Podemos simplifieor esa expresicn como slpae:
192 = P =P -

Eae problema tunbsn podeia sinnplificarse par medie de 1ireglo para ebevar una pa-
Vemcin @ una pebendia (lambidn Homoda vegla de b potencin’,




. e

Hiareh i mdime e real o oo S0 s, onionoes,

Y2 e gn

Frargy eterior mon enpeesidey ey roamme ]l o i potee To e o base v welride
e e pxpurcales.

3 op
ix'7 o+ l.J

EIEMPLOD 7 I Himapliligue {supongs que by bass ioes 0,

B} 4§30
Solucion
a) 1282 = a1 . M ow e
k) 1! = A o e -L.

T
£) AT P SR )
i F o

| AN PR B @R |

aUgeErencia atil
' irecuonain ks cstudimbes contimcden In oopfi ol poacke

S ke
2ot n e e o i
LB - S
P e (71 = ™, o
E LeSar W regis pora clovar un producto o una potencia

Comidene la eapiesitn (oF. Podemos simplificar esta eupecsiin come sigui

12 = nEin? = v-xip-p = oy

Estn expresidm tnimlxéa podvis simplaficorse usando bn regla pam elevar un prodocie i
uns potemneln,

Siary o Blmerns reales voe Gs i enlem, ke

Tokd™ = oo

Para elever un prodlueia o sive potencin, oleve tedor fas fciores demra dol pordime-
sin o e podtercier frene ole fon peredinlesis,

EIEMPLO 8 | Simphifee. 2} 1-9°7
Sl uefon
B} 1-90'2" = 1-92°1°2" = gt

TR EPS TS B v [V R - P e ey rae 1y

i
i 53‘1" RS fople dal paanate negativn, repks S o et
= J. sy _ll ik el F i s gl

w

..'..ﬂ

s
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Usarla regla paralalﬁvar un cociente a una potencia
X
Carsidere |a expresion H1Th ; Pacemice simplificor st esprosiin eomo stgoe
aSh _.:_.!._L'.:,_-:
¥y AR e s R

Estla expresitn mbidn podela simplificarse por sacdio de o regla pasa elevar wn co-
cienbe @ una plalencii

Kio v b eon nimieros reales v or ox un eniem, enlonces

,,1;{-:',__,_ b

Frarde e lrven i et o R PR, e fofim .imﬁrh:-.lm ] m"pan?r:rmu T

rostanfe fatvaa ol o pevedwibesi
57 2at
EIEMPLO 9 | Simplifique wp ¥ 35 B
Eolucion
e L
al !'-*:5 177 o]
el o by
b} 'E?:'ﬂ - 1-:;:2:, Elre un coviealy o van polensiz
i
= EF,:: Egqin de (o porencio
Fy2
B 74 Redid ol & epanetil e aefal hd
- P
I&

Abora trabajaremos algunss ejemplos que combinan varas propiedades, Siempre
gque 1z misma varable aparexca arriba v abajo de Lo barra de fraccidn, por lo peneral
movemas Ia variable con el expomenre mreror. Esto tendri como resuliado qoe ¢l expo-
nenie de la vanable sea positive cuando se apligue [a regla del productos, Los cemplos
10 v 17 ihustran este procedimisato,

EIEMPLO 10 | Simplifique. )

i ] 5 o4
g ¥ y i
a/d =ath  eTs - ens
) g v x

o—

27
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Salucion Con frecacoces, lis ﬂpm:.iu‘rlu E:H.'pﬂﬂl!l?l‘:i.l]l’.‘.i pu-ml.lm :Im]'riiﬁmq &l
mede die vna meanern. En peneril, serd méds fiell simplificar primero la epreshin desira

de Jos pariniesis.
et ot
N g = A
b) ¢ EI:_"'H__{'J - ﬂ.-'ﬁ"" X '._54 S e, 4 ¥ 2 ol ol bade de In barra de frarrida
l‘h’J..'ll I~ ;:p’ g camAin ot Sgmor S B eRpontninC
= #JJI : Prphi el proainrd
= e e il
3=
2 3
5 Tomr el reciprom te o expresin denlr de o
2 f:ﬂ prninieily j cemniie vl signo o sxpoarae,
FT
i3 Eigv gl Lotienle & o pedinci
tl_ﬂi
T
Thy'2™
EJEMPLO 11 | Simpli
| . gt

Solucldn  Prinso, ilice In reglo de s potencn. Luego smplifigoe.

A A S
R S e
q-ll o

Poegln ded prodicts
Foogln dad coyigniv

Kogln ded pspomente negativo
Fopln del wspumonle geno

T hcvaf ik posle risia n emn polengiz
Flewar uma praslume i perlencin

Elevar un oucisnie @ o polencia

1.5 Ejercicios de Aplicacian

frglo de |oormaic

Mogvd 20 PR YT oD (g o o DO 09 [Wercine

y canble o slgnos de s Epossn .

Rerwdo wivi provaedo

L 115

P Jodsa los nlameros reates o ¥ b bados e siteroa m v

I T R
&~
:I'!_'."".H‘"". PR R]
£ I
-
£ “d‘r a gk
ulf 1 . Ki- 1
1.&' -
v L
AT
'IF;h - b

O

¥

o—

2B
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CONJUNTO DE EJERCICIOS 1.5 Mty ﬂ-:it:-lr.l

Eyercicios de conceptoy/redaccion

" L a) Proporcioes b regla del protich pors exponentes Y Loy Proporciese lanegln pam elevar o eocerie awma poteicla
b} Explique [ reghydel produio W) Eapliyee kureghs pars elevar wn dafelleit i

“ % ) DEL o del B, 5dmo aparsce exponesie en il wanabde o coeflebmnne,  cudl
q arcg COCICNIE [HTE CXpMIETIe, bl bt

WKt un rle ] ciclel 8 Biart w3, pek] ea al valor 3¢ x? Expligee.
Lo w%ﬂlﬂﬂlhdﬂmﬂwm

B g Ty -
b Byt L o ek pario o I S =07, ool e igual 47 Expligne.

YL my Explique by doferemcia enme el opeesio de o v @l recipro

" 4 a) Proposcione laregin del expancnte negatlv, R
B} Fxpiaque 1o seghy dol exponenie negative, Frra s pagtes b v £) conssders
& n) Paparcione 1 regh pera elevar un prochioin o ea po- T T
lenein, x aE
I} Exphague la regla paca elevar i prpshivto a ues oo i b1 il representa o s ignal al el ree oo de 2
Y. & a) Pmperchone b reght pagn clevar nna potesis 4 una po- €} - EEmAlrepnesets of et (o deierio galitho) de
lencia 4

I]- Ex L -G —
b} Expliue Ta rogla poea clesr unapolencia o wea poiencia Plique per g 1-

Practica de habllidades

Bvaalyie dvnin evireido
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UNIDAD 2: CALCULO DEL INTERES
2_1. Interés Simple

21,1, Definicidn Interés simple

2.1.2, Clases de interés
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2.1.4, Descuentos
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2.1, El Monto

2o Inderds Compae sto

2.2.1. Definicibn Interis Compauesto
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2.3.2. Fjercicios de aplicnciin
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SINTESIS,

El caleulo el interés permite determinar el rendimiento o costo del dinero en el tiempo. En el interés simple
los miereses se calculan soko sobre el capital inicial, mientras que en el imerés compuesto los intereses
generados s reinvierien. El valor presente indica cudnio se debe invertir hoy para oblener un monto futuro, i
el descuento representa la diferencia entre el valer nominal v el valor actual, v el monto es la suma del
capital mis los intereses obtenidos,

2.1 Interés Simple
2.1.1 Definicion

El intarés simple se calcula Gnicamente sobre el capital inicial durante un tiempo determinado.
No se capitalizan los intereses generados,

Formula: I=Cxix%t

Monto: M=C+1

Domde: C = capital, i = tasa de interéds, | = ligmpo.

Ejercicios Hesueltos

Capital $2.000, tasa 5% anual, tiempo 3 aflos
Procedimiento:

1= 2000 = 0.05 x 3 = $300
M = 2000 + 300 = £2.300

Capital £1.500, tasa 8% anual, tiempo 2 afios
Procedimiento:

1= 1500 x 0.08 =2 = $240

M= 1500 + 240 = %1.740

Capital $2.500, tasa 6% anual, tiempo 4 afios
Procedimiento:

[=2500 = 0.06 = 4 = $600

M = 2500 + 600 = §3.100

Capital $3.000, tasa 7% anual, tiempo 5 afios
Procedimiento:

[=3000 = 0.07 = 5 =$1.050

M = 3000 + 1050 = $4.050

Capital $1.200, tasa 9% amual. tiempo 3 afios
Procadimiento:

[=1200 = 0.09 =3 =5$324

M=1200+ 324 =§1.524

Ejercicios Propuestos
1. Capital $2.000, tasa 6% anual, tiempo 4 afios
2. Capital $1.804, tasa 5% anual, iempo 3 afios
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3. Capital $2.500, tasa 7% anual, tiempo 2 aflos

4, Capital $3.200, tasa 8% anual, tiempo 5 afios

5, Capital $1.500, tasa 9% anual, iempo 3 afios

Respuestas de Ejercicios Propuestos

Interés Simple

1. 1=2000 = 0,06 x 4 =5480 — M = 2000 + 480 = §2.480
2.1=1800=0.05=3=5270 —M= 1800 + 270 = §2.070
3.1=2500 = 0.07 = 2 =8350 — M = 2500 + 350 = §2.850

4, 0=3200 = 0,08 = §=51.280 — M = 3200 + 1,280 = $4.480
5. 1=1500 = 0.09 = 3 =3405 — M = 1500 + 405 = §1.905

2.1.2 CLASES DE INTERES SIMPLE

El interés se llama ordinaric cuando se usa para su cdleulo 360 dias al afio, mientras que serd exacto 51 se
emplean 363 o 366 digs. En realidad, se puede afirmar que existen cuatro clases de interés simple,
dependiendo si para el cdleulo se usen 30 dias al mes, o los dias que seitale el calendario. Con cf siguiente
ejempio, 32 da claridad a 1o expuesio con anterioridad.

Ejemplo 1

Una persona recibe un préstama por la suma de § 200,000 para ¢l mes de marzo, se cobra una tasa de interés
de 20% anual simple. Calcular el interés (I), para cada una de las clases de interés simple.

Sofucidn:

a) Interés ordinario con tiempo exacto. En este case se supone un afo de 360 dias v se toman los dias
que realmentes bene ¢l mes segin el calendano, Este interés, se comoce con ¢l nombre de interéds bancaniog
€5 Un interés mas costoso v el que mias se utiliza,

I=Cit=200.000x0.20x 31/360 = §3.444.44

b} Interés ordinario con tempo aproximado. En este caso s supone un afio de 360 dias v 30 dias al mes.
Se conoce con el nombre de interds comercial, se usa con frecuencia por facilitarse los cdleulos manuales
por la posibilidad de hacer simplificaciones

I=Ci=200.000 x0.20x 30/5360 = §3.333,33

¢ Imterés exacto con tempo exacto. Bn este caso se wtilizan 3635 o 366 dias al afio y mes segiin calendario,
Este interés, se conoce cominmente con el nombre de interés racional, exacto o real, mientras que las olras
clases de interds producen un emor debido a las aproximaciones; el interds racional arroja un resultado
exacto, lo coal &5 importante, coando se hacen caleulos sobre capitales grandes, porqoe las diferencias serin
significativas cuando se usa otra clase de interés diferente al

racienal. Lo importanie, ez realizar cileulos de intereses gue no periudiquen al prestamista o al prestatario,

FCiE2000000 x00.20x 315365 = $3.397,.26

o—|
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d) Interés exacho con tiempo aproximado. Para el cileulo de éste interés so nsa 365 o 166 dizs al afo v
30 diss al mes. No se le concce nombre, existe tedricaments, no tene utilizacion v es el mias barato de
todos.

T=Cit=200.000 x0.20x 30 /365 =§3.287,71
Ejemplo 2
Caleular e| interés comercial v real de un préstamo por § 150,000 al 30% por 70 dias

Solucide ‘.

a) Interés comercial.

I=Cit= 150,000 x0.30x 70360 = §8.750

b} Interds real o exacto

I=pin= 150.000 x 0.30x 70/365 = 58.630,14

Se observa que el interés comercial resulta més elevado que el interés real para el mismo capital, tasa de
interés y tiempo. Esta ganancia adicional hace que ¢l afio comercial sea muy utilizado en el sector financiero
v én &l sector comercial que vende a erédito. Hay que recordar ¥ dejar claro, que cuando el dempo en un
préstamo a3t dado en dias, es indispensable convertir 1a tasa de interés anval a una tasa de interés por dia.
Cuando |2 f@sa anual se convierle a tasa diane usando el aflo de 363 dias o 266 51 es bisiesto como divisor
en In formula del inderés simple o del monto, el interés obtenido se llama interés real o intends exacta. El

afo de 365 dins o 366 s& conoce como afio natural,

Cuando s¢ lleva o cabo la conversion usando como divisor 360 diag, se dice que se estd usando el afio

comerzinl. En este caso, el interés obtenido s llamea interés comercial o intzrés ordinario.

31 un problema no menciona de forma explicita cual tipe de interés debe calcularse, entonces se supone gue
s¢ trata del cilevio de un interés comereinl.

2.1.3 Valor Presente
Definicidn: El valor presente (VT es la cantidad de dingro que se debe invertir hoy para obténsr un monto

futura (M) determinado, a una tasa de interés v en un plazo especifico.
Formula: VP =M /(] + iy'n -
1M =10000;i=10% anual  n=2 afios — VP = §,264.46
2} M = 5,000 ; i = 8% semestral ; 0 = 4 semestres — VP = 3 674,93
M= 20000; 1= 12% anual ; n= 3 aflos — VP = 14,238.55
410 = B.500 ; [ = 6% trimestral ; 5= § rimestres — VP = 5335 36
51 M= 12,000 = 5% anual ; n= 5 aflos — V= Q404 70
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2.1.4 Nescoenios
Definicion: El descuento es la canlidad que se resta de un valor future o nominal par conocer el valor

actual que sa pagard hoy,
Formulas: D=Nx=jxpn; A=N-D
DN=1000,;i=12% ;n=| = D=1200; A =880)

DN=5000;i=8%:n=05—D=200; A=4800
JIN=15000;i= 1006 ;n=2 = D=3,000; A =12,000
JyHN=T7.000;i=6%;n=0T5 = D=315; A=6,685
HN=12000;1=0:n=4 =D =4320: A=T7,680

2.1.5 Despeje de Férmulas
Definicidn: F1 despeje de formulas consiste en aislar una variable dentro de una ecuacion para poder

calcularla.
DM=C{l +in—C=M/(l +0"n
DM=C{1 +in)—= i=(M=-C)/(C =n)
ND=N"jisn—=n=D/(N=*i)
NI=C=ixn—=C=1/{1=n)
5} M =VP{1 + ['n — o= In{M/ VP}/ Inf1 +i)

2.1.6 El Mento
Defnieiin: El monto (M) es el valor toral que se obtiene al final de una inversicn o préstamo, es decir, el

capital inicial mas los intereses,

Formulas: M = C{1 + i = n} [interés simple] ; M = C(1 + i)"n [interés compuesto]
I3C=5000;i=10% :n=2— M=6000
2)Cm=10000;i=8%;n=3— M=12,397
3)C = 12,000 ;i= 5% ;n=4— M= 14,400
4)C=B000 i=6% ;n=6— M=|134B
5)C=20000;i=%0;n=5—+M=29000

2.2 Interds Compuesto
El interds compuesto, os un sisioma que capitaliza los intereses, por bo tanto, hace que el valor gque se paga

por conceplo de intercses se incremente mes a mes, puesto que la base para el cileulo del interés se
erementa cada vez que se liquidan los respectives intereses. Fl intesés compuesto es aplicade en el sistema

== .}
o—
o—|
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finaneiero: se utiliza en todos los créditos que hacen los bancos sin importar su medalidad. La razdn de [a
existencia de este sistema, se debe al supuesto de la reinversién de Ios intereses por pare del prestamista.
2.2.1 Definicion de Interés Compuesto

El interés compuesto es aquel en el que los infereses generados se acumulan al capital inicial, formando un
nievo capital que genera infereses en cada periodo.

Es aquel en el cual el capital cambiu al final de cada periodo, debide & que los intereses se adwionan al
capital para formar un nuevo capital denominado monto y sobne este monto volver a caleular intereses, es
decir, hay capitalizaciéin de los intereses. En otras palabras se podria definir come [u operacion financiera
en lu cual el capital aumenta al final de cada periodo por la suma de Jos intereses vencidos. La suma Lodal
ohtenida al final se conoce con cl nombre de monie compuesio o valor future, A la difercncia entre el
monto compucsto y el capital original se le denomina interés compuesto y para su ciilculo se puede usar

sin ningin problema la igualdad
{2.1) del capitule anterior,

El interés compuesic es mis flexible y real, ya que valora periodo a periodo ¢l dineso realmente
comprometido en la operacidn financiers y por tal motivo es el tipo de interés mis wiilizado en las

petividades scondmicas.

La antarior, hace necesario una correcta elaboracitn del diagrama de tiempo y lo importante que 3 ubicar

en forma correcte v exacta el dinero en el tempo,

Por dlimo, es convenieate afimar que el interds compuesto se uliliza en la Ingenieria Econdmica,
Matemdtica Financieras, Evaluacion de Proyectos ¥ en general por inde ] sistema financiero golombiana.
Formula gencral: M = C(1 + 1}¥"n

1) C=5,000 ; i=10% : n=3 — M=6,655

2) C=8,000 ; i=12% ; n=2 — M=10,032

3) C=10,000 5 7=6% : n=6 — M=14,1835

§) C=3,000 ; 3% ; n=8 — N=4,431

5y C=15,000 ; i=9% ; n=4 — M=21,174

Fjemplo
Uina persona invierte hoy b suma de $ 100,000 en un CDT que paga &l Te4% cuntrimesdrzl, e solicita

mstrar la operacion de capitalizacién durante dos afios.

o— |
o—




IMETITUTO SUPERIOR ’ : .
m TECNOLOGICO TENA Hecnslogin Prissmcise y Degpr rolle! O o
Tecwsing ., fnnad feie® [ 1]

Tt |imicial(C)  |lnteres Monto |
0| 100,000.0000 100,000 0000 0
1 | 100,000.0000 70000000 | 107,000.0000
2| 107.000.0000 7.490,0000 | 114,490.0000
3| 114,490.0000 §,014.3000 | 122,504.3000
A [ 122,504.3000 3.575.3010 | 131,079.6010
5| 131,079.6010 91755721 | 140,255.1731
6 140,255.1731 98178621 | 150,073.0352

En la tabla anterior, sc aprecia que los infereses cuatrimestrales se calculan sohre el monteo acumulado en
cada periodo y los infereses sc suman al nuevo capital para formar ui uevo capital para el periodo
siguienle, es decir, so presenta capitalizacién de intereses, con el objeta de conservar el poder adquisitiv
del dinero a través del tiempo.

Para el cilenls del interés se usd la firmula: 1=Cin mientras que para el monto se utilize: M=C<1

ecurciones que fueron definidas con anterioridad

2.2.2 Cilculo de interés compuesto con acumulacién de interés simple
Cuando una inversién combina acamulacitn compuesta con simple (periodos irmegulares): M =C(1 + i) il

¢ i = fraeeion)
13 C=10,000 ; i=8% ; 2 aflos % meses — M=11.898
2) C=6,000 1 i=10% ; | afio 6 meses — M=6930
33 C=§,000 ; =6% ; 3 semestres y medio — M=0.313
4) C=12,000 ; i=5% ; 2 afios 9 meses — M=13.739
5 C=2,000 ; i=7% 1 afio 4 meses — h=0%33

B Ferruila genaral:
M o= L+ 1)
2.2.3 Despeje de fdirmulas
= Despejes
1. Para ol capdtal Kk
e
; 1)
2. Para l= tasa (i}
Y ¥
3. Para el vempo [l
1 = Int &7
sl £+ 1)

2,2.4 Férmulas despejadas.

o—
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C=M¢(1+ 0
i=(M/Cy¥1n)-1
n=In(M/C)/In(l <+ i)
1) M=12,000 ; i=8% ; n=3 — C=9,525
2] M=15,000 ; C=10,000 ; n=2 — j=22.5%
3) M=8,000 ; C=5,000 ; i=10% — n=4.7 afos
) C=9,000 ; i=T% ; =4 — M=11,778
51 M=18.000 ; C=12,000 ; i=12% — n=3.5 afios

2.2.4 Yalor Futuro

Férmula: T = P{1 +iy'n
1) P=10,000 ; i=B% ; n=5 — VF=14,693
29 P=T.500 : i=6% : n=4 — VF=0,475
3) P=12.000 ; i=10% ; n=3 — VF=15,972
4) P=5,000 ; 0% ; n=2 — VEF=5945
5) P=20,000 : {=7% ; n=6 — VF=30,015

Consiste el caleular el valor equivalente de una cantidad P {capital inicial) después de estar ganando
intereses por n periodos o una msn de interds { ).

Fmp(i+i)®

A través de ella se obtiene lzs demés variables

e
- (a+ne
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Ejercicios por temas

1 Una persona invierte hoy $1.000 en una corporacion que le reconoce el 2% mensnal, si estn
persona retira mensualmente los intereses ¥ en el mes 36 retira el capital, JCuil es el diagrama
ConnMmico 7

Z Una persona hizo un préstamo de $5'000.000 en una corporacién que cobra el 105
trimestral. 8i el crédito se liquidd & un ailo, (Cual es el diagrama econdmico?

3 El primera de febrero recibe un préstamo de $300.000 de un banco comercial v me
comprometo i cancelarlo con 4 cuotas cada trimestre por valor de $90.000, jCuil es ¢l diaprama
BCONOMECO ¥ clinio pague de intereses?

4. El primera de febrer compré maguinaria pars crear mi empress de confecciones por valor
de $15'000.000, 6 meses mas tarde vendi la mercancia por valor de $6°000.000. El primera de
febrero del afio siguiente vendi la mercancia al exterior por vakor de 37°000,000 y me pagarcn con ¢l
siguients plan:

Cuota inicial de $3°000.000 v dos cuotas cada una de $27000.000 a recibir 30 v 60 dias después de
la venta.

» Calcule el nimero de periodos entre las fechas de compra de la magquinaria y de la venta al
exterior expresado on MESES, SEMESTRES Y ANOS.

» Calcule el nimery de periodos entre la primera vents de mercancia v el altimo pago
expresado en MEZSES, BIMESTRES, TRIMESTRES.

5 El Banco Popular otorga un erédito de $200.000 a 4 meses v a una tasa del 24% anual,
F0ud imierds simple se paga mensualmente? (Cudl es el tolal de los intereses?
¢ Despejar todas las variahles.

#  Calcular el valor future & interés simple

B. Hoy invertimos $1°000.000 en un centificado de depdsito a rmine (CDT) a una tasa de

interés del 3% mensual durante 6 meses. Y queremos saber JCoénto recibid al cabo de los 6 meses?,

A Elnborar el diagramm ecomdm oo,
B. L0ué interés prodocen $50.000 en 12 meses al 2.35% mensual?
8, 4 Durante cudnto tiempo estuvo invertido un capital de 100,000 pars que al 3% produjera

£87.000 de intereses?

10. Asumamos que tenemos I documentos para cobrar asi:
k1)

S ™ @ .
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S500.000 para el primero de mayo de 2.0%XX
§1°050.000 para el primero de julio de 2.0XX

$350.000 para el primero de agosto de 2.0XX

v dadas nuestras necesidades de efective, no vemos en la obligaciin de entregarios & un intermedio
financicro que como producta de sus actividades chtiene rendimientos del 3.5% mensual.

La pregunta es: ZCufinto dinero esperamos recibir i la negociacion la realizamos ¢l primero de abril
de 2.02{X7?

11.  jCudles cl monto de §120.000 verlidos al 305 anual durante tres afos y dos mesest (RS
$234.000)

12.  ;Cubnlo se necesits depositar hoy cn una corporacién gue recomuge el 3% mensudl, para
disponer de 3000000 al eabo de un afo? (R $3'676.470)

13.  [Ina persona hipoteea su propiedad v mensualments paga £450.000 de interés, si la tasa de
interss es el 3% mensual, ;En cudnto la hipotecd?

{R! $15°000.000)

14, En un préstamo de 335000000 a cuatro afios se pacta un interds del 15% semestral los dos
primeros afios ¥ el 16,5% cemestral los dos Gltimos afios. JCuinto espera de interds en los 4 afios? (RS
56° 100.000)

15.  Ulnu empresa tomd prestados en un banco $20°000.000 al 18% semestral, si cancelo a los 2
meses ¥ 16 dins. jCuinto le Hguidaron sélo de intereses? (R & 080,000}

16.  El 30 de junio compré un equipo de panaderia por $450.000, el cusl no utilicé, mes ¥
medio después ¢l vendi por $480.000 ;ué tasa de interés ganaron 1os dineros alli involuerados?
$Cudnto recibl por intereses?

(R{ 4.4% mes, $30.000)

17.  Un capital de SC invertido durante 6 meses en forma simple y al 2.5% mensual y luego al
104 durante otros 8 meses, dio una diferencia en los dos montos de $6.300 ;Cudl fue ol capital inicial?
(RS $70.000)

18. Un capital de $ X se convirtio en 3 16,3200 & los 12 meses v & una tasa mensual del 3% Uuc
interés produjo? (Rf 1=54.320)

—w
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14, Cierto capital invertido al 8% trimestral simple durante dos afios, alcanzd un monto de
§480.000. ;Cuéles son sus intercses? (R/ 5155.675.67)

20. Una caja de ahorros reconoce el $% trimestral de interés simple. Si hoy deposito $250.000
pCuinto Hempo debo esperar para retirar $325,0007 (RS 6 rimestres)
1 ;0ué interés producen $500.000 cn 5 meses ol 2.5% mensual? (B 62.500)

21 a. Una persona recibe ol final de cada mes y durante 10 meses |2 suma de §150.000; al inicio de
los meses 3°, 47, 5% v 9°, debe pagar $250.000. Elaborar el diagrama econdmico

21 b. Un televisor vale S500.000 y lo venden en las sipuientes condiciones: cuota inicial de
$150.000 y unas cuotas mensnales de $50_000, durante un afic. Elaborar el diagrama econdmieo

22, Una persona toma un présiamo de 517850930 a 15 meses ¥ & una tasa del 3.5% mensual
simple, En caso de mora el deudor debe pagar el 4% mensual, JQué suma tendrd que pagar si cancela
la deaeda a bos 2 afios y 20 dias? (B 3'533.425.37)

23.  Un comerciante vende mercancias a erédito y cobra el 2% mensual simple. En abril 15 del
92 le facturd al seitor Molina $200.000, en julic 30 del 92 le despachd $300.000 més de mercancias,
en noviembra 30 del 92 ze presentd el seflor Molina a cancelar las dos facturas.

tCudnto debid pagar en total?

24. i ¢n lns prenderins cobran el 10% mensual. ;jEn codinto tiempo se duplica un capital de
$80.000 invertidos en dste negocioT (R/ n=10)

25. Un préstamo de $450.000 a un afio y tiane un inteeds el 2% mensual los 6 primeros meses y |
el 2.5% mensual los dos aliimos & meses; todo &5ios intereses seran cancelados al vencimiento de la
obligacidn principal v no habrd intereses sobre los intereses. ;Cual serd el tolal o pagar el afio? (R/ ,
3*715.000)

26, Para el 15 de febrero dispongo de $100.000, el | de abril de $55.000 v ol primero de julio de
$65 800, Si cada uno de éslos dinenos los consigno en sus fechas, en una caja de ahorros que me paga
el 2.5% mensual simple. jCuinto dinero podeéd retirar el 30 de noviembre? (Rf 5263 775)

27. Deseo disponer al finalizar el afio de $673.000 para mis vacaciones. ;Cudnto debo depositar
el 1® de marzo en una entidad gue reconoce el 2% mensial simple (R 562.500)

“ﬂ. I
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8. Un contribuvente tiene una renta liquida gravable de $33°650.000 v debs pagar
$10° 069900 de impuestos. ,Oué tasn paga? (RF 32.6%)

28, Se copra un lote de terreno por valor de $5°000.000 esperando venderlo deatro de un affio
en $12.000.000. ,Cudles [a tasa de interds gque le rinden los dineros alli involucrados? (R 2. 7%)

2.2.5 Valor Presente

Férmula: VP = VF /(1 + iy*n
1) V=15.000 ; i=10% ; n=3 — VP=11,279
2) VF=8,000 ; i=6% ; n=2 — VP=7,122
3) VF=20.000 : 9% : n=4 — VP=14.172
4 VE=10,000 ; i=5% ; n=5 — VP=7,835
3) VF=30,000 ; =12% ; n=3 — VP=21,363

2.2.6 Monto con tiempo fraccionario
Farmula: M = C[1 + I}"1, donde 1 puede ser froccionacio (por ejemple 2.5 afias).

17 C= 10,000 ; i=10% ; t=2.5 — M=12,153
2 C=R,000 ; i=8% ; i=1.5 — M=5 987

3) C=12.000 ; i=6% : t=3.25 — M=14 301
4) C=, 500 ; =9% ; 1=1,75 — M=7 587
FYC=0.000 : 1=7% ; =45 — M=11 857

2.3 Tasa Nominal, Efectiva y Equivalente

Latasa nominal ¢s una tasa de interés anual base que no tiene en cuenta la capitalizacion de intereses.
L.a tasa etectiva es la tase real que se paga o se gana en un perfoda, considerando bn coplializacién de
mtereses; o5 decir, el efecto de [os intereses sobre intereses. Las tasas equivalentes son diferentes tasas de
inferés que producen el mismo monto de interés en el mismo periodo de tiempo.

2.3.1 Eecuacitn de valor equivalente
Dis capitales son equivalentes si tienen el misma valor presente o firuro hajo una misma tasa,

Eenacién: CI(1 +il}ynl = C2(1 + i2y™n2
13 10,0000 1122 = C(1.10¥"3 — C=9.424
N0 .08 =C01.10¥3 — C=8.174
D E000(1.06Y*5 = C[1.09Y3 — C=6206
43 12, 1O T2 =01 0a3 — C=11,841
5 15,000(1.100% = C(1.08y2 — C=14,150

2.3.2 Ejercicios de aplicacién (con respuestas)
1} Inversion de 5,000 al 8% durante 3 afios — M=6,299

2) Capital para obtener 20,000 en 4 afios al 10% — C=13 660 43

T @ . _ 1
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1) Tiempo para que 12,000 scan 18,000 al 129 — p=1.56 afios
4) Préstamo de 10,000 al %% semesiral por 6 semestres — M=16,895

5) ¥alor presente de 15,000 & 3 afios al T — VP=12245

43
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SINTESIS,

Las anualidades son una sucesion de pagns o cobros iguales efectuados en intervalos regulares de tiempo.
La nomenclatura permite idensificar los clementes de una anuvalidad, eomo manto, valkor presente, tass v
niners de perlodos,

Las anualidades vencidas se pagan al final de cada perfodo, mientras que las anticipadas al inicio, aplicando
formulas especificas para calcular su valor presente o futuro,

Las anualidades diferidas comienzan después de un tiempo de espera, v las perpetuas son pagos infinitos
en el Hempo.

Los ejercicios de aplicacion permiten comprender el uso prictico de las frmulas ¥ su relacion con

operpcionas financieras reales.

3.1. Momcnelaturs

En las anualidades se utilizan clertos simbalos o letras gque representan los elementos principales de los
cilculos financieros:

+ Ao R: Renta o pugo periddico (cantidad constante que se paga o recibe en cada perioda).

= i: Tasa de interds por periodo.

» m: Nomero total de periodos.

s  YFoM: Valor futuro o monto total acumulado,

s ¥P o P: Valor presente o capital equivalents actusl.

e g Crecimiento o vanecion de la renta (en anualidades crecientes o decrecientes).
Estos elementos permiten aplicer las formulas adecuzdas segin el tipo de ancalidad.

DEFINICION DE ANUALIDAD

Una anualidad s una serie de Aujos de cajas iguales o constantes que se realizen a inlervalos iguales de

ligmpe, que no necesariaments son anuales, sino que pueden ser diarios, quincenales o bimensuales,
mensuales, himesirales, trimestrales, custrimestrales, semestrales, anuales, Las anualidades se simbolizan
con la letra A,

El concepto de anualidad, es imporiants en el drea de las finanzas, entre otras consideraciones, porque es

el sistema de amortizacion més ulilizado en las instituciones financieras en sus diferentes modalidades de

créditos, Ademas, es muy frecuente que las transacciones comerciales se realicen mediante una serie de
pagos hechos a intervalos iguales de tiempe, en vez de un pago Gnico realizado al final d2l plazo establecido
en la negnciacian.
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Es conveniente, antes de sepuir con ¢f estudio de las anualidedes, tencr en cuenta las definiciones de los
siguientes términos:
Renta o Pago
Es un pago periddico que se efectin de manera igual o constante. A la remta también se le conoce con el
nombre: cuota, depdsite. Cualquier de estos Wrminos pueden ser utilizados en lugar de anualidad.
Perindo de Renta

Es el tismpo que transcurre entre dos pagos periddicos consecutivos o sucesives. El periodo de renta puede

ser anual, semestral, mensual, etc.
Plazo de una anwalidad.
Es ¢l tiempo que transcurre entre el inicio del primer periodo de pago y el final del altimo periodo de pago.

31.2. Anualidades vencidas.

Son aquellas en fus que la serie de Mujos de onja se realizan ol Mnel de cado periodo, por ejemplo, el salaro
mensual de un trabajador, en general lns cootas mensuales lgnales que se generan en todo tipo de
transacciones comerciales, como la compra de vehiculos, elecirodomeésticos, ete.

Una anualidnd vencida es squelln en ln gue los pagos o cobros se realizan al final de cada perloda.
Cada pago o depdsito se acumula duramte los periodos siguientes, pencrando intereses hasta el final del
plazo.

Las anualidades vencidas son las mis comunes en operaciones financieras, comao:

- Pago de préstamos [cuotas mensuales)

- Depisitos periddicos en cuentas de ahorro

- Amortizacion de deudas

- Planes de inversidn o ahomo programado

Caracteristicas principales

I, Pagos periodicos iguales (R): ¢l valor de cads cuota es constante.

2. Intervalos regulares de tiempo: mensual, trimestral, semestral, anual, ete.

3. Pagos af final del periodo: cada renta se¢ realiza después de haber transcurrido el tiempo.
4, Tasa de interés (ix aplicada segin la periodicidad de los pagos.

5. Duracion {n): canfidad total de periodos.

6. 5e puede calcular ¢l valor future (VF) o el valor presente (V).

Fhrmulas fundamentales
a} Walor Futuro o Mooto (VF)
V=R =({l +i)™n-1)/i

. @ 00 . ]
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by Walor Presante (VP):
VP =R x{l-{l+iP-a))/i

Interpretacion

- El valor futuro {VF) indica cudnto dinzro se tendra al final del plaze si se realizan depbsitos periddicos
iguales.

- El valor presente (VP) indica cudnto vale hoy una serie de pagos futuros equivalentes & una misma
amuealidad.

Ejempla 1: Calculo del Yalor Paturo

Una persona deposita S200 mensuales en una cuenta que pags una tasa del 12% anual capitalizable
mensualmente, duranie 3 afios.

Datos:

R =200

=12 12=0.01

n=3x12=36

VF =200 = ({101 Y36 - 1)/ 0.0

VE =200 = 43.077 = 8,615.40

Valor futuro = 58,615.40

Ejemplo 2: Céleulo del Valor Presente

Se desea saber qué capital debe depositarse hoy para poder pagar 3500 al final de cada semestre durante 4
anos, con una tasa de 1 0% amual capilalismble semestralmente

Jhatos;

K =300

i=10%/2=005

n=4=2=§

VP =500 = (1 - (1.05)y"(-8)) / 0.05

V=500 % 64632 = 3,231 60

Valor presente = £3,231.60
Ejemple 3: Determinar la Henta ()

Se desea acumular $10,000 en 3 aflos realizando depbsitos trimestrales a una tasa de 8% anual
capitalizable trimestralmente.

{
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VF = 10,000

= 8% 04 =0.02

n=5wn4=20

R = (VE %) /{1 + ) - 1)

R = (10,000 = 0.02) / ({1.025°20 - 1)
R=411.50

La renta trimestimal es §411.50

Ejan:icim Anualidades vencidas

Una persona deposita 5150 mensuales durante 2 affios & una tasa del 9% anual capitalizable
mensualmente. Cuil serd el manto scumulado?

L Cual sera el monto acumulado ds una inversidn con depositos trimestrales de $800 durante 5 afios
al 10¥% anual (capitalizable timestralmente)?

{Cuanto debe depositarse hay para pagar 3400 al final de cada mes durante 3 afios, si la tasa es dol
1 2% anual capitalizable mensualmenta?

Determine ¢l velor presente de une anvalidad de 52,000 semestrales durante 4 aflos al 14% anual
capitalizeble semestralmente. J

S¢ descan acomular $15,000 an 6 afios con pagos anuales iguales al 8% anuval. Caleule la renta

anual necesaria,

Lna persona ahorra 5100 mensuales durante 4 afios a una tasa del 6% anual capitalizable
mensualmente. ;[ Cudl sera el valor futura?

Calcule ¢l valor presente de una seric de pagos de $500 trimestrales durante 3 afios con una tasa
del 10%0 anual capitalizable trimestralmente.

oLuanto dinero se acumulard 5i se invierten 5250 gl final de cada mes durante 2 aflos o una tasa del

18% anual capitalizable menspalmente?

Una persong desea tener 512,000 al final de 5 afos, haciendo pagos semestiales a una tasa del 8%
anual (capitalizahle semestralmente). ; Cudnto dehe depositnr eada semestre?
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10. ;Cudl e el valar actual de recibir $1,000 al final de cada afto durante 10 aflos si la tasa es del 1084

anual?
Respuestas
1. 5390440
2. 520,386.40
3. $10.645.50

4. 512,806.40

5, S1,886.10
6. $5.637.10
7. $5478.20
8, 56,576.30
9. §1,933.00
10, S6,144.60

A.3. Anualidades anticipadas,

lIna anualidad anticipada es aquella en la que los pagns o cobms se realizan al inicio de cada periodo, en

fugar de al final,

Esto significa que el primer pago se efectia inmediatamente, generando un pericdo adicional de inbereses

respecto a la anualidad vencida.

Ejemplos de anualidades anticipadas en la vida real

- Pagos de arriendo o alguiler, que se pagan al comenzar el mes.
- Primas de seguros, que se cancelan antes de recibir la cobermura.
= Matriculas educativas, pagadas antes de iniciar el ciclo.

B STITUTO SLIPFERICH v
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- Planes de ahorro programado que inician con on primer depdsito inmeadiato,

Diferencias con la anualidad vencida

Concepto Anualidad vencida Amualidad anticipada
‘Momento del pago | Al Tinal del perfodo Al inicio del periodo
Cieneracion de intereses Un perfodo menos Un periodo més

T
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Valor presente y future Menor Mayor g ;
Ejemplo tipico Cuotas de préstamo Renta de alquiler

Elementos principales de la anualidad anticipada
K: pago o rente periddica

I: tasa de interés por periodo

n: nimero total de periodos

VF: valor future o monte total acumulado

VP: valor presente o equivalente sxtual

Firmulaz fundameniales

1. Valor Future [VF):

ViE=Hx

wa{lrfj
i

2. Valor Presente (VP):

{1 4§~
Vhm Rt

Interpretacion

En una anualidad anticipada, ¢l dincro ¢mpicza a generar intercses desde el primer pago. lo que hace que
el valor firuro sea mdés alic que el de una anualidad vencida equivalente.

Igualmente, el valor presents s mayor pomue se paga antes cada cuota.

Ejemplo 1: Calculo del Yalor Futara (VF)

Lina persona deposita 3300 al inicio de cada mes durante 2 afios, en una cucnta que paga 12% anual
capitalizable mensualmente.

Calcular el valor futuro.

Datos: Farmula:
R =200 o
i Vi ix BEH =2 L
P=129%/12=0.01 ;
n=2x]12=24 Sustituyendeo:
011 -
vir =00 BO8L =1 01y

o
Respuesta: Valor futuro = $8,127.60

T
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Ejemplo 2; Cileulo del Valor Presente (VF)
Un arrendatario pagard $800 al inicio de cada trimestre durante 3 afios, con una tasa del 8% anual
capitalizable trimestralmente.

Calcule el valor presente de [a anualidad.
Datos:

R = &0 ,
i=B8%/4=002

n=3ixzdm=|3

Forreuala:

VP =R x Eﬂ

% (1+4)

Sustituyendo:

-, -] 2
1"1’— H“‘" - I_EE-.‘-H— iyt [lﬂi‘-]

.02
Respucsta: Valor presents = $8,629.60 |

Ejemplo 3: Delerminar la Benta (R)

Se dosca tener un capital de $20,000 al final de 4 afios, realizando depdsilos anlicipados trimestrales en
una cuenia que paga 10% anual capitalizable trinvestralmente.

JCnanto se debe depositar al inicio de cada trimestre”

Datos:
VF = 20.000 Farmula:
i=10%/4=0025 VE=H5 LL#,.“ £
n=dx4=16
Decpejando R
¥i =3
= -u=a+9
Sustituyendo:
it o), 000 = 0,025

= (L0260 — 1) = 1.025

21
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o= 996,00

Respuesta: Renta trimestral = 3996.00

Fjercicios Anuatidades Anticipadas

3

Lina persona deposifa 200 ul inicio de cada mes durante 3 aflos &n una Cuenta que pagsa 1 0% anual
capitalizable mensualmente. ;Cudll serd el valor futuro scumulado?

Una emprese paga 31,000 al inicio de cuda trimestre durante 5 afos, a una tasa del &% anual
capitalizable trimestralmente. Calcule ¢l monto total scumulado.

Un esmdianie deposita $150 al inicio de cada mes duranite 7 afios en una cuenta que genera ¢l 123
anual capitalizable mensualmente. ;Cud] sert el vabor futura?

Caleule @l valor presente de una anualidad anticipada de 32,500 semestrales durante 4 aftos, con
ung tasa de 10% anual capitalizable semestralmente.

o (Jusea reunic $10,000 al final de 3 afios, realizando depdsitos anticipados mensuales en una
cucnta al 9% anual capitalizable mensualmente. 3 Cudnlo se debe depositar cada mes?

Una persona desea recibir $800 al inicio de cada trimestre durante 2 afios, con una tasa del 6%
anual capitalizable timestralmente. ;Cudl &3 ol valor presente?

Un comerciante deposita $300 al inicio de cnda mies durante 5 afos en unn cuenta guc paga 13%
anual capitalizable mensualmente. Determine €l monto final acumulado.

Una familia paga una renta anticipada de $400 mensuales durante 2 afios, con una tasa del 8% anual
capitalizable mensualmente. Determine el valor presente de esta anualidad.

Un inversionistn deses scumular $50,000 al final de 6 afios realizando depdsitos antivipados
semesirales, con una tasa del 10% anual cepitalizable semestralmente. Determing |a renta necesaria

pOT SEMESETE.

. ¢ Cuil ser el monto acumulade si se invierten 8250 al inicio de cada mes durante 4 afios 2 una tasa

del 12% anual capitalizable mensualmenta?

Respuestas

1
2
3.
4.
5
b

$6,648.20

. 524,010.00

&4,034.00
$8,658.30
$233.70
§5.959.50
$43,520.00

T
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B. $12.995.00
B, 3328400
10. $13,578.50

3.4, Formulas para eileulo de anualidades anticipadas
Una angalidad anticipada es aguella en la que los pagos o cobros se reqlizan al inicio de cada periodo, a

diferencia de las anualidades vencidas, en las cuales los pagos s¢ hacen al final.
Por tanto, cada pago en una anualidad anticipada genera un perfodo adicional de intereses, haciendo gue el

valor presente y el valor filuro sean mayores.

Elementos bésicos

Simbatu Significado

R Renia

i “Tasa de interés por periodo

n Nimero total de periodas

VP Yalor presente de la anvalidad

VF Valor futuro o monko acumuiadn_i

Relacion con la anualidad vencida

Una anualided anticipada puede expresarge como Wna anualidad vencida multiplicada por (1 + i), porque
cada pago gana un periodo mas de intenés,

l'r"'-uul--uuln = VF, ita % {1 41}

"-Pmu.uu-i‘- = Vil inisin (14 i.:'

Formulas principales 'I

1. Valor Fuluro (VF)
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Interpretaciin:
Se calcula primero el valor futuro como si fuera una anualidad vencida, v luezo se multiplica por:
{1+ i} para considerar gue los pagos se realizan al inicio del periodo.

L. Valor Presente (V)

! l+'-—-u
vp= Ry =it

1-'.{].+J'J

3. Renta (R) cuando se comoce el Valor Futuro

VI i

”=m+s}~-uvu+s}

4, Benta (R} cuando se conoce el Valor Presente

VI x4

= —a+r<a+n

3.5. Ejercicios de aplicacién.

Ejemplo 1: Céleula del Valor Futurn

"
S

e
o—

Lina persona deposita $400 al inicic de cada mes durante 2 afios, en una cuenta que paga 12% anual

capitalizable mensualmente,
Caleular el valor fulure {VEF),
Moatims:
o R=400 (10112 ~ 1
VE =400 x ~——e—— x (1.01)
e i=12%/12=0.01 il
s n=2x12=24 VF =400 = 27.002 = VF = 10, 830.80

Respusta; E1 valor fisturo ez $10,836.80
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Ejemplo 2: Céleula del Valor Presente

Una persona pagard $1,200 al inicio de cada trimestre durante 5 affos, con una tesa del 8% anual
capitalizable trimestralments.

Caleular el walor presente (V).
Datos:

o 1 - (1.02)®
s 1-(102)®
VI = 1,200 » —

VP =1,200 = 17.815 = V"= 21, 37800

¢ (1.02)
o P=8%/4=002

e p=5ixd=2

Respuesta: El valor presente es $21 37800
Ejemplo 3: Determinaciton de la Renta

Uina persong desea acumular $25,000 al final de 4 afics, haciendo depdsitos anticipasdos mensunles en una

cnenta que paga 9% anual capitalizable mensualmente,

Caleubar la renta mensual (R).

amos:

= VF=25000 P 25, 000 = 0.0075

((1.007T5)% — 1) = (1.0075)
e =04/ 12=00075
187.5
e —— = 426.90

v n=dxid=dl 0.0 :

3.6, Anunalidades diferidas.

Son aguellas en las cuales la serie de flujos de caja (Ingresos & Desembolsos), se dan a partir de un pariodo
de gracia. Este s¢ pucde dar de dos mancras; a) Periodo de gracia muerto, b) Periodo de gracia con cucta
reducida.

En el periodo de gracia muerto, no hay abonos & capital, ni pagos de interds, lo que implica que el valor de
ohligacion financiera al final del periodo de gracia se acumula por efecto de los intereses, incrementéndose
el saldo de la obligacién financiera, pot lo tanto, a partir de este nuevo valor se determina el valor de la
cuata 6 de la anualidad (A).

En el perindo de gracia con cuota reducida, se hacen pagos de intereses, pero no abono al capital, por 1o

cual, el valor de la obligaciin financiera, no cambia por efecto de los intereses, va que esios se han venido

.

o—
o—
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cancelando a traveés del tiempo, por lo tanto, el valor de la obligacion fimanciera al final del perindo de
prucia, es el inicial, y a partir de &L, se calcula & se determina el valor de ba cuota & de la anualidad (A)
Para el caleulo del valor presente v del valor futuro de una anualided diferida, se pueden wtilizar las
expresionas que se demostraran para las anualidades vencidas y anticipadas, posteriormente; sé vera como
se pueden adaptar las formulas para aplicarlas sobre las anvalidades diferidas,

Lna anualidad diferida es aquella en ln que los pagos no comicnzan de inmediato, sino despuds de un

tiempo determinado (llamado periodo de diferimiemto o plazo de gracia),

Durante ese tiempo, no se realizan pagos, aungue el dinero puede seguir generando o soumulando inlereses.

En otras palabras, la anualidad diferida es una anualidad ordinaria (o anticipada) que empicea despuds de
cierto pamero de periodos de espera,

Ejemplos comuoncs de anvalidades diferidas

= Un fondo de jubilacién en el que los pagos comicnzan varios afios después de realizar las
aportaciones.

= Un préstamo que otorga un periodo de gracia antes de iniciar los pagos.
o lln seguro que paga benefizios después de cierto tiempo de ocurrido el evento asspuradn,

« Una inverslon donde los cobros se fician en una fecha futora establecida,

Elementos de la anualidad diferida
Simbola Significado

K Rentn o pago periddico

i Tasa de interés par periodo

n Mimero de pugos o periodos de ln anualidad
m Nimero de periodos de diferimiento

VP Valor prosente de |u anualidad

VF Valor futuro o manto acumulade

Estractura del cilenlo
El cilculo de una anvalidad diferida se realiza en dos etapas:

1. Becalenlael valor presente de la anvalided como si iniciara inmediatamenta {una anualidad venclda
o anticipada),

Sh
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2. Ese valor s¢ descoenta (lleva al presente real) considerando ¢l iempo de diferimicnto m.

Formuolas de las anualidades diforidas
YValor Presente (V) de una anvalidad diferide

‘.J: - Jr " 1 - Il.j-‘-' ".l_l' = |:_I + t-j—m
Donde: 1

= = nimero de pericdos de diferimiento
o 5ies anticipada diferida, se multiplica por un factor adicional de | [ 1)

Valer Future (VF) de una anualidad diferida

vE=Rrx St =1 0 e
i

El monto furo se calcula provectande los pagos a partir del momento en que imician y luggo
acumu landolos hasta el final del periodo total (inclwido el diterimianio).

Ejemplo 1: Valor presente de una anualidad diferida

Una persona recibirg 51,500 al final de cada trimestre durante 5 afus, pero ks pagos comenzarin despadés
de 2 uiios,

La tasa de interés es del 8% annal capitalizable trimestralmente.
Calcular ol valor presente (VP),
Datos:

= R=1500

i=8%/4=002

n=5%4=20

s m=lx4=4

Aplicamos la Form ula;

. | — (1.02)%
b= I 7 g, T T S
VP =150 e

VEP=10500 x 16.361 = 0.853 = V' = 1,500 =< 13.951 = 20, 926.50

< (1.02)"

Respuesta: Valor presente = 520,926.50

a7
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Ejemplo 2: Yalor Tuturo de una asnualidad diferida

Una persona invertird en un fondo que comenzard a pagarle $2,000 cada semestre durane 4 aflos, pero los
pagos comenzaran despuds de 3 afios,

L& tasa de interés es del 10% anual capitalizable semestralmente.
Calealar el valor futura (VF).
Dratos:

# R =200

o i=10%/2=1005

» pn=d4x2=§

r m=3ix2=56

Aplicamos by Foromulag
VEF = 2,000 « *_“E-*:ﬁ =1 « (1.05)°

VEF =2000 < 9.9 = 1L.340 = VF = 2,000 = 12.80 = 25, G00.00

Respuesta: Valor luture = $25,600.00

Ejemplo 3; Determinar la renta (R)

Una persona desen tener $40,000 al final de & afica, mediante pagos anuales iguales que comisnzan despuds
de 2 anios de espera,

La tasa de interds es del 9% anual;

Calcular el walor de la renita anual {R).

Duatos:
o W= 40 000

e =009
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VF
R=f~+1+‘ =g om
it — — 10,000

LEiLel x (1080
40,000 40,000

i =3, 157.00

T 0GRS =< 1L1IAR1 1267

Respuesta: La renta anual es 83,157.00
Ejercicios — Anualidades Diferidas

I:

e |

5

Una persona recibita $1.000 al final de cada trimestre durante 4 aflos. pero los pagos empezarin
después de 1 ahio,

La tasa de interds es del 8% anual capitalizable trimestralmente,
gl es el valor presents?

Una empresa inverticd en un fondo que comenesrd a pagarle $5,000 anuales durante 6 aflos,
empezando después de 3 afing.

La tasa de interés es del 10% anual.
Calcular el valor presente.

Una persona desea reunir $30,000 al final de 5 afios, mediante depésitos semestrales iguales que

comienzan después de 2 aiios.
La tnsa es del 12% anual capitalizable semestralmente,
4Cual debe ser el valor de cada depisito?

Calcular el valor futuro de una anualidad con pagos de $800 mensuales durante 3 aflos, con un

diferimiento de & meses, a wna tasa del 9% anual capitalizable mensualmente.

Se desea conocer ¢l valor presente de una renta de $2,500 anuales durante 10 aflos, que empeweard
i pagarse dentro de 3 afos,

La tasa de interés es del 7% anual.

Ui inversionista deposita dinero para recibir $4.000 semestrales durante 5 affos, pere los pagos
inician después de 2 aftos.

3i la tusa de interés es 10% anual capitalizable semestralmente, determine el valor presenie.

{Cudinto dinero se acumulara al final de § ailos si una persona deposita $600 trimestrales durante 4

afics, pero comenzando los depositos al cabo de 2 afios?

{

a8
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Lo ta=za es del 8% anual capitalizeble trimestralmente,

8. Una persona desea obtener 350,000 al final de 10 afios, realizando apories anvales iguales que
inigian despuds de 2 afios.

La tasa de interds o del 9% anual.
Caloule la renta anul.

9. Calcule el valor futuro de una anualidad diferida en la que se pagan 51,200 mensuales durante 2
afios, pero [os pagos comienzan | afio despuds.

Tasa de interds: 1086 anual capitalizable mensualments.

[0, Una empresa ofrece a sus empleados una renta de jubilacion de $3,000 mensuales durante 5 afios,
puro el primer pago s hace dentro de 2 affos.

Si |z tasa de interés es del 12% anual capitalizable mensualmente, calcule ef valor presente de la

renta.

Respuestas
I, $13.960.00
2. §21.213.00
3. $2,188.00
4. $3I2575.00
5. $16,085.00
. FI3.980.00
7. $11.275.00
£ $3,250.00

9, FI3ETIO0

10, $136,730.00 |
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ALT. Anualidades perpetuas.

Una anualidad perpetua es aquella en la que no existe el altimo pago, o aguella que tene infinito ndmeros
de pagos. Teniendo en cuenti gue en este mundo todo tene fin, se puede definir, gue une anualidad
indefinida o perpetuas, es equella que tiene muchos flujos de caja (ingresos o desembolsos), como ejemplos,

se podrian citar las cuotas de mantenimiento de una carrelera o de un puente, o una inversion & muy largo

plazo donde sobo se refiran los intereses, claro, suponiendo gue éstos son iguales en cads uno de oy
perindos. En esta anualidad, solo existe valor presente que viene a ser finito, porque el valor futurs o monta
sera infinito por suponerse que los flujos de caja son indefinidos. En realidad las anuvalidades perpetuas o
indefinidas no existen. La anvalidad perpetun vencida s¢ representa en un disggrama econdmico de la
signiiente manera:

P
&

e
I

Lina anualidad perpetua es una serie infinita de pagos ignales efcctuados a intervalos regulares, sin focha
final.
En otras palabras, los pagos se realizan indefinidamente en el tiempo.,

Cste tipo de anualidades se usa cominmente &n casos como:
* Penziones o rentas vitalicias.
»  Acciones preferentes que pagan dividendos fijos.
» Fondos de becas o donaciones perpetuas,

Fhrmula general

Ll valor presente (VI') de una anualidad perpetua se calcula con:

Donde:
« VP valor presente de la anualidad perpetua
o K pago periddico constants

= | tasa de interés por periodo

T @00 . ]

{
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Caracteristiens principales

[. Mo tiene vencimiento: los pagos contintan infinitamente,

2. Latasa de interds debe ser constante.

3. Todos los pagos son iguales v equidistantes en el tiempo.

4.  El valor presente se basa Gnicamente en el primer pago ¥ b se de intenés.
Ejemplo 1
Una fundacidn quiere crear una beca que otongue $1,200 cada afio de manem perpetu.
51 la tase de interés anual ¢s del 6%, ;cudnto dinero se debe depositar hoy para financiarla?
Dt

« R=1200

e i=6% =006

Aplicamios 1a Bhrmula:

Se debe depositar 520,000 hoy para sostener 1a beca de manera perpemua.

Ejemplo 2

Un inversionista compra una acceion preferente que paga on dividendo fijo de §75 al afie, de manern

indefinidn.

5i desea obtener una rentabilidad del 5% anual, ;cual es el valor nuiximo que deberia pagar por 1a accién?

Datos:

o [ =5%=005
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El valor miximo que debe pagar por la accion es $1,500.

Ejemplo 3 (FPerpetuwidad diferida)

Una perpetuidad comenzard a pagar 52,000 anuales, pero deatro de 3 afios.
La tasa de interds es del 8% anual.

;Cudl e5 su valor presente hoy?

Paso 1: Caleular el valor presente justo antes del primer pago (afo 3):

Paso Z: Traer ese valor a valor presente actual (aiio {F):

VP, = VPl + 117% = 25,000(1.08)3 = 25,000(0.7938) = 19,845
El valor presente sciual de la perpetuidad diferida es §19,845.

Aplicaciones comunes
* Bonos perpetuns emitidos por gobiermos o empresas.
+ Fondos de earidad que financisn pagos anuales permandttes,

s Cilculo del valor de empresas con flujos de caja perpetuns.

3.8, Ejercicios de aplicacidn

Ejercicios Anualidades Perpetuas
1. Una fundacitn desea entregar $2,500 anuales de forma perpetua.

Si In tasa de interds ea del 5% anual, jcudl es ol capital necesario para financiarla?

2, Una empresa emite acciones preforentes que pagan un dividendo fijo de $150 al ado.
Si la tasa de rendimiento esperada por los inversionistas es del 6% anual, jcudl es el valor actual de

cacda accion?

1%
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Se desea establecer un fondo que proporcione $1000 mensuales de menem  perpefus.
Si el banco ofrece una tasa del 12% anual capitalizable mensuaimente, 7oufl es ¢l monta que debe

invertirse?

Una perpetuidead paga SRO0 cada trimestre, con una tesa del 8% anual capitalizable trimestralimente.
Determine ¢l valor presente de la perpetuidad,

Un inversionista desea comprar una accion preferente que paga 550 trimestrales de forma indefinida.
S0 su tasa minima deseada de rendimiento es del 10% anual capitalizable rrimestrlmente, jcodinto
deberia papgar por ella?

Un fondo universitario quiere otorgar 56,000 cada afio de manera perpetua.
51 puede obtener una rentabilidad del 90 anual, 7oudl sera ol capital que debe disponer hoy?

Una perpetuidad empezard o pagar 55,000 anuales dentro de 3 afios, con una tasa del 93 anual,

LCudl es el valor presente hay?

Una persona desea recibir §2 400 anuales de por vide, pere los pagos comenzardn dentro de 5 aflos,
5i |a rasa de interés es del 10% anual, calcule el valor presente aciual.

Una empresa desea crear un fomdo perpetuc que pgenere 510,000 cada semestre.
3i la lasy de interés e del 8% anoal capitalizable semestralmente, detenmine el capital necesario.

10. Un inversionista quiers comprar una perpetuidad que paga £3.000 anuales, pero desea un rendimiento

del 2% anual.

; Cudl 83 el valor méximo que deberda pagar?

{
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. B30,000

$2,500
§100,000
540,000
2,000
$85,714.20
§39,6835.00

£14.905.00

9. 5230,000

10. 825,000

B3
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UNIDAD 4: AMORTIZACIONES

4.1. Sistemas de amortizacion

4.2, Capacidad de pagoe

4.3, Sistemas de amortizacion de créditos para vivienda
4.4, Sisremnas de amartizacion de créditos en [IVE

4.5 Ejercicios de aplicecion

4.6, Cuota fija

4.7. Amorizacidn constante

4.8, Cuola decreciente

4.5 Amortizacion de créditos varies sistemas

4.10, Ejercicios de aplicacion

_Resultado de Aprendicaje

financiero.

DIAGRAMA DE APRENDIZAJE

Emplea el manejo de anualidades para la realizacién de flujos de efectivo en el dmbito ‘
i

Estructura del Documento de Amortizoacidon
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SINTESIS.

La amortizacion es el proceso mediante el cual se paga una devda a través de cuotas periddicas que mcluyen
ung parte de capital v otra de intereses, hasm  cancelar el préstamo  en su  tolalidad.
Existen distintos sistemas de amortizacion: el francés (cuota flja), el alemén (cupital constante) y el
americano (intereses periddicos y capital al final).

La capacidad de pago determing cuanto puede comprometer una persond de sus ingresos sin afectar su
CLOnOMmiA,
En los créditos para vivienda se utiliza cominmente el sistema francés, mientras gue cn los créditos en

LU'VE las cuotas se actualizan con la inflacion.

El conocimiento de estos métodos permite plasificar los pagos. analizar los intereses y manejar de forma

responsable las obligaciones financieras.

4.1. Sistemas de amortizacion.

La amortizacion de una obligacién o deuda se define como el proceso mediante el cual so paga la misma
junto con sus intereses, en una seric de pagos ¥ en un tempo determinado. Para visualizar de manecra facil
como sc paga una deuda, se realize una tabla de amortizacion, la cual, es un euadro donde se describe el
comportamiento del crédito en lo referente a saldo, cuots canceluda, intereses generados por ¢l préstama,
ahanos & capital. En ocasiones 2 cuota pagada en un préstamo se dedica primero a pugar log intereses v lo
gue sobre se considera abono a capital

Los sistemas de amortizacion son métodos que permiten ¢] page de una deuda en cuotas periddicas,

combinando el capital v los infereses.
Tipos principales:
|, Sistema Francés o de Cuota Fija
Descripeian:

En este sistema, las cuotas de pago son iguales durante todo el perfodo del préstamo. Sin embargo,

la composicién de la cuota varia: al principio se paga mas interés y menos capital; al final, el interés "
disminuye ¥ la amortizacion de capital aumenta.

Farmula de la coota fija;

R
T I-a+n |

5 5]
|

T EEE—————— 0 000 ]
- i
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Donde:

= P= capital prestado

s [=tasa de imerds por periodo

* 7= nfimern de periodos

Ejemplo:
Préstamao de $10,000 a 2 aflos (24 mesas) al 13% anual (1% mensusl). Caleula la cocla.

P =10000,i = 0.01,n = 24

10000 x 0.01

Cuota = T + 0.01)-2%

= 470,73

Cuota mensual = 547073

Mes] Cuota]|  Enterés (1%) Amnrﬂmnlﬁlln 'm‘
| | 4:'11.13“" 10000 37073 I 0,629.27
| 2 FETRE. 06,20 ™ 37444 I'_ B354 83
!
— = 470.73 485 |  2co08 _I " 0.00
|

2, Sistema Aleméan o de Amortizacién Constante
Desoripeion;

En eyte sistema, el oapital amortizado cada perfodo es constante, por 1o que los intereses disminuyen con
el tiempo (porque se cakeulan sobre el saldo por pagar). Como resultado, las cootas son decrecientas,

Ejemplo:

Préstamo de 58,000 a 4 afics al 10% anual. Se paga anualmente,

Amortizaclidn del copital:

B000
= = 2] por afio

T

P i &
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mi Cuo Interés (10%} | hmnrﬁmﬁa-“ Saldo Deuda
| I T 2000 u"_ 6,000
2 I 2,000 [ 4,000
=3 an_;l- 2,000
[ 4 2,000 n;{i' =

3. Sistema Americano o de Pago Unico del Capital
Descripcion;

En este sistema, el deudor paga solo los intereses durante ¢l tiempo del préstamo y el capital total al final.
Es eomiin en pagarés o financiamientns corlos,

Ejemplo:

Présmo de 55,000 a 3 afos al 8% anuval. Pago anual.

ﬂhnur&s (8% [Capital lg.m:h"l’ugu TnhllPaldu Deuds

Z!i 00.00 ; 15,000

El deudor paga: 3 pagos de 3400 por intereses ¥ al final $3,000 de capital.
4.2, Capacidad de Pago

La capacidad de page se reliers ol monto méxime que una persona o entidad puede destinar & pagar una
deuda sin afectar su estabilidad fingnciera.

Fjemplo:

Un trabejador gana 3800 mensusles v gasts $600 en sus necesidades. Su capacidad de ahorro es 5200, lo
que también es su capacidad de pago maxima para un erédita
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4.3, Sistemas de amortizacién de créditos para vivienda.

Para In adquisicién de vivienda, lps instituciones financieras suelen ulilizar difeventes sistemas de
amortizacion para calcular las cuctas que el deudor debe pagar periddicamente. Los mis utilizados son;

* Sigtema Francés o de Coota Fija

Sistema Alemin o de Amortizacidn Constanbe

Sistema Amuoricano

Sistema con tasa variable {como UVR en Colombia)

» Sistema con cuola decreciente o creciente (a veces usado en promociones)

Ejemplo 1: Sistema Francés (Cuota Fija)
Datos:

s Crédito: S6i,000

» Plazo: 20 afkos (240 meses)

o  Tasa anual: 108 {0.83% mensual)

Calculo de la cuota:

~ P-i 60000 % 00083
T1-(14+0™ " 1-(1.0083)-2%

Cuota = 57990

Cuota mensual fija: $579.99

Ejemplo 2: Sistema Alemin (Amortizacion Constante)
Datos:

= Crédito: 350,000

»  Plazo: 10 afos (120 meses)

» Tasa anual; 9% (0.75% mensual)
Amortizacion mensual del capital:

000
120

= 416.67

Primer mes:
+ Interés: 0.75% de 50,000 = £375
o  Cuota: S416.67 + 3375 =3191.67

Segundn mes:
70

e ______ [
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s Salde: 50,000 — 416,67 = $49,583.33

e Imerds: 0.75% de 49,583.33 =§371.87

¢« Cuotn: 416,67+ 3T1.87 = §TER.54
Cuotas decrecientes con el tiempo

Ejempla 3: Sistema Americano
Dratos:
o Crédito: 330,000
+ Plazo: 5 afios
» Tasa anual: 8%
Pago anual de interescs:
30,000 = 0,08 = 2400

Pagos:
s Afio [-4: $2,400 {s0lo intereses)
»  Afio 5 52,400 (intereses) + 530,000 (capital) = $32,400
Total pagado al fimal: £30,000 en capital + 512,000 =n intereses.

Ejemplo 4: Crédito en UVR (Unidad de Valor Real)
Datos:
s Crédito: 100,000 UVRE
= Valor inicial de UVR: $300
+ Plazo: 15 afios
«  Suposicidnt La UVR aumenta 3% anual
Aidio 1:
o Denda en pesos: 100,000 = 300 = $30,000,000
« Cuotaen UVR = 1,000 UVR =5300,000
Afio 2:
o Nueva UVR: 300 = 1.03 =§309
=  Cuota: 1,000 UVR = 109 = §309,000

Cuotas sumentan segin. la inflacidn.

28
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Ejemplo &: Sistema de Cuote Creciente (ideal para jovenes)
Datos:

o Crédite: 580,000

# Plazo: 15 afios

e Tasaanual; 1094

« Crecimieno de cucta 2% anual

Primer aio:

+ Cuota base: 3860 mensual (promedio)
= Afic2: $860 = 1.02 = 887720
s Ao 3: 8877.20 = 1.02 = 389474

» Afio 15; 3860 x (1.02)*=$1,143.2%

Cuotas aumentan con el tiempo, lo que favorece a quienes esperan mavores ingresos fulunos.

Cuadro Comparative de los Sistemas de Amortizacidn

Sistema i |E'un11 racteristicas
Estabilidad para ¢l
F?-'"m (MR cliente; popular en
fija) hipotecas
?‘hmi‘ (Conoias alias al micio;
amort. -
kaja carga final
comstante) !
— = 5 = - A
Americano R {{Cormo- I|tiq]-|:| pago inicial, alto al
i pagn dnico nte ol plaga] -t Total al final mediano | final; ssado en créditos
r-pltal} £ P . lazo puenie
. = | | - _
{varinble [Pretege contra inflacidn;
ariable Variahle Warihle  |[Largo plazo |cuotas ascienden si la
I Fwn sube
1 - — I e |
| - IL Ideal para |dvenes o |
nia creciente E‘F‘““"ﬂ’i‘“’ P'f'd]’”m““al . [Variable |Latgo plazo |ingresos proyectados a
{ a) g guentar
31— - ridy
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4.4, Sistemas de amortizacidn de eréditos en UVR

La UVR —Unidad de Valor Real— 25 una unidad de cuema indexada {generalmente a la inflaciéin) que
e uliliza en algunes paises para denominar oréditos y contratos. Cuando un crédito estd expresado en
LVR:

= El saldo y |as cootas sc calculan on UVR.

# El dendor paga en moneda corrienta (por gjernplo, pesos), convirtiendo la cuots en VR a
moneda usando ¢l valor vigente de la UVR en la fecha de pago

e Ash la eantidad de UVR a pagar permanece segdn el sistema de amortizacion elegide, pero el

valor en moneda poede variar con la evolucidn del indice que fija la UVR.

A continuacion se desarrallan dos sistemas clisicos (Sistemas [rancés v alemdin) aplicados a créditos en

TUVR, oon ejercicios resveltos ¥ eronogramas,

Sistema 1 — Sistema Francés (cuota 1ja, sonmalidasd:)

Caracteristicas: la cuota periddica (en UVR) es constante durante todo ] plazo. Cada cuota eubre interds
sobre el saldo y 1a parte restante amorliza capital.

Ejercicio 1 (resuelio)

Préstamo. 10 000 UVE.

Plazo: 3 afios.

Tasa de imterés nominal anual: 10%% (interés anual).
Sistema: Frances (cuoda [jua).

Calenlo de la cuota annal (4):
T
1={1e~0'

Con £ = 10000, { = 0,10, n = 3:

Farmuly; 4 = F

0,10

A = 10000 - T=(1+010)°2

= 4021,15 UVR (anual}

Cromograma (redondeado a 2 decimales):
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Iﬁ;ﬁ-&lldn inicial w{*'m|[lmrén (i-salda)|[A mortizacién (A-Interés)|Cuota A m‘m'i"ShHo final
1 _Hfﬂ?unﬁ: 1 000,00 3021,15 T02,15 |||5 978,85 |
b '"6'973,35 B T 3323.26 “4 021,15 m""Ha 655,59
3 "3 655,50 qﬁ;Fﬁs,ss 3 655,59 Eataztfm_lo.m

Interpretaciin: la cuota anual en UVR es constante (4 021,15 UYR). La porcidn de interés disminuye

con €l tiempo ¥ la amortizacion de capital aumenta.
Slgtemn 2 — Sistema Alemin (amortizacion constante)

Caracteristicas: la amortizacién de capital ez constante en cada periodo; los intereses se caleulan sobre el
seldo decreciente, por tanto la cuota total va disminuyende con el tiempo.

Ejercicio 2 (resuelto)

Préstamo: 10 000 UVE,

Plazo: 4 afins.

Tasa de interés anual: 8%

Sistema: Alemin (amortizacian constante).

R Ll

Calcule: amortizacidn anual constante = E = = 7 500 UVRpor ailo.

Cromograma (redondeado a 2 decimales):

ﬂrﬁu imicial (UVR)|[Interés (8%) Amortizacion (const)| Cuota (interés+amore)[Saldo finall

i’mﬂ 500,00 2 500,00 3 300,00 7 500,00 |
2 i:r 500,00 iﬁﬂﬂ.ﬂﬂ = |2 500,00 3 100.00 500000

3 rnﬂ,un 2 500,00 2 900,00 ﬂz 500,00

4 Hznu,uun Hz 500,00 Lz 700,00 ﬂn,m:l I

Interpreiacién; la smortizacion anual es fija (2 500 UVR). Las cuslas van disminuyendo conforme baja
el saldo (y por eso disminuye el interés)

Dhservaciones pricticas sobre eréditos en UVR
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Proteccidn ante inflacién: para el prestamism, la UVR preserva el poder adguisitivo del capital:
para el deudor, fos pagos en moneda pueden subir si la UVR sube.

Eleccidn del sistema:

o Si quieres cuotas constantes en UVR v mis previsibilidad en la carga de UVR —

Hislema lrancds,

o 5i quieres reducir 1a denda mas rapido y pagar menos intends total en casos de tasas
moderadas — Sistema alemdin (cwotas decrecientes en UVR).

Conversida a moncda lacal: para conocer cndnto se paga en efectivo cada periodo mecesitas el

valor de la UVR {diario ¢ mensual segin calendario de pagos).

Comparacién entre ofertas: al comparar préstames en UVK con préstamos en moneda fija, ten
cuenta la expectativa de inflacién y cdmo varfa ol valor de la LIVR.

4.5, Ejercicios de aplicacitn,

1.

Sistema Francés (cuoia lija)
Un erédito hipotecario de S80.0060 a 25 afios (300 meses) con una tasa del 9% anual (0,75%
mensual), Caleula la cuota mensual,

Ristema Aleman (amortizaciion constante)

Crédite de £120.000 a 20 afios, taza 10% anoal, pagos anuales. Caleub:
a) Valor anual de amortizacion del capital,

by Cucia del primer aflo.

¢) Cuota del coano &fio.

Sistemn Americsno (pago anico del capital)
Crédite de $10.000 a § afios, tasa 8% anual, Calcula el pago anual de mbereses v el pago final
(Qltimo afio) que inchoye capital mas imereses.

Crédito en ITVR (ajustado por inflackin)

Crédito por 100,000 UVR, valor inicial de la UVR =£300, plazo 15 afios. Supdn que la UVR
aumenta 3% en ¢l primer aio. Calcula

a) Dendn inicial en pesos.

b} Deuda en pesos después de | afo (con UVR aumentada).

) Si la cuots es |00 UVR, calcula su valor en pesos al inicio ¥ despucs de 1 afio.

Ejercicio practico corto (Francés mensual)
Crédito de 35,000 a | afic (12 meses), tasa 12% anual. Calcula la cuota mensual (sistema francis).
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Respuestas.

2,

. Pago mensual de interés v globo final (versidon mensual del americano)

Tepnogil. Pmasdiein § Despeinlls

Capacidad de pago y comparacién |
Una persona gana $1.200 mensuales ¥ tiene gastos fijos por $850),
a) Caleuls su capacidad de pago mensuel. i
by 51 pide un préstame de S10.000 a 2 afios (24 meses) con tasa 12% anoal, Jla cuota mensual
calculada por ¢l sistema francés es asequible segin su capacidad de pago?

Cunia decreciente (afio 1 afo — Aleman)
Crédito de $8.000 a 4 afios, tasa 10% anual, pagos anuales, sistema alemén. Elabora las cuotas
anuales {interés, cuota bal) para cada afio,

Com paracion total pagado: Francés vs Alemsin

Crédito de $10.000 per 5 afios, tasa 8% anual, pagos anuales,

a) Caleula ko cuoty anual si se usa el sistema francés.

b} Calenla el total pagado durante la vida del crédito con sistema francés ¥ con sistema alemén
(amortisacion consiante). ; Cual total es menor!/

Perindo de gracia (intercses solo) —+ lucpo sistema francés

Hipeteca de 5200.000 con tasa 6% anval. Durante 1 afio paga solo intereses (imensualmente).
Luepgo, a partic del mes 13, amortiza el capital restants con sistema francés en 29 aftos (n=29:12)a
Ia misma tasa anugl.

a) JCudnto paga mensualmente durante el primer afio?

b} ;Custl seri la cuss mensual a partir ded mes 13 (aprosx.)?

Crédito de $15.000, plazo 3 aftos, tasa 9% anual, pagos mensuales de intereses y principal al final
(pago globo).

a) /Cuanto paga cada mes en concepto de intereses?

b} (Cuinto paga en el dltimo mes (intereses + capital)?

Cunta mensual (Francds) =5671 .36

&) Amortizacion anual del capital = 56.000,00 |
b) Cunota afio 1 = amortizacitn + interds = $18.000.00 (interés $12.000)
¢} Cuota afio 4 = §16.200.00

Pago anual de intereses = $2.400.00
Pago en el afio finel {intereses — capital) = $32.400.00

]




B METITUTO SUPERIOR rr .
| TECNOLOGICT TENA "‘"“"."?i"' I“‘“"‘"‘"" b p‘i'""'ﬂ""

Y Teproiogia, Hisdveced v Mizaiosio

T

4, ap Deuda inicial = 100,000 = £300 = £30.000.000
B) Con UVE +3% — UVE = $109 — deuda = [00.000 = $309 = $30,900.000
¢} Cuota 1.000 UVR — inicio = S300_000; despues 1 afio = 5309.000

3, Coota mensual (Francds, 12 meses, 12% aa) = 544424

6, a) Capacidad de pago mensual = 5350 (1,200 = 830)
b) Cunta del préstamo $10.000, 2 afios, 12% o0 (mensual, francés) = §4T0.73 -+ Neo es asequible
(470.73 > 1500

7. Cuotss anuales (P=38.000, 4 afios, 10% 2.4, amortizacidn constante):
o Afic 1 interds S800.00 — cuota = $2 800,00 (amortizacion $2.0001
o Afo 2: inderés S600L00 — custa = $2.600.00
= Afic 3: interés $400.00 — cuota = $2 400,00
o Ao 4 interés S200.00 = cuota = $2.200.00

B (P=%10.000, 5 afics, 8% anual, pagos anuales)
a) Cuota anual (Francés) = $2.504 56
b} Total pagadn {(Francéds) = $12.522 k2
Total pagado (Alemdin) = $12.400.00
==+ El sistema alemdn resulia en menor todal pagado en este caso,

9. a) Primer afio — pagos mensuales de intereses = $1.000000 (2000000 = 634/ 12)
b} Cuota mensual después (amortizando 200,000 en 29 affos al 6% a.a.) =51.214.01

11. a) Pago mensual de intereses = §112.50 (15,000 = 954 / 12)
b} Pago dltimo mes = intereses + capital = $15.112.50

4.6, Cuota fija.

L0ué es la cnota fija?

En el sistema de amortizacién francds o de cuota fija, ¢l pago periddico (mensual, anual, cte.) cs
constante durante toda la vida del crédito,

Esta cuata inchiye:

s  LUna parte de imerds (sobre ¢l saldo pendiente).

o Una parte de amortizacion del capital (que va variando: al principio se amortiza poco, luego mas).

Este sistema es el mas utilizado para creditos hipotecarios, de vehiculos v personales. 77
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Formula para calcular la cuota fija:
P
Coott = —————
et e e e
Donde:

s P=capital del préstamo
» = taza de imerds por periodo
s 1= nomero total de periodos

Ejemplos Resueltos

Ejemplo 1: Préstamo persanal
= Capital: $10,000
s Plazo: 3 ailos (36 meses)

= Tasa: 12% anual (= 1% mensual)

10000 x 0.01
T 1={1+0.01)"3

Cuota = $332.14

Cuota mensual fija: $332.14

Ejemplo 2: Crédito hipatecario
= Capital: 380,000
¢ Plazo: 25 aies (300 meses)

= Tasa: 9% anual (= 01.75% mensual)

_ B0O0O0 > 0.0075

Cuola = 1 - (10075)-30

= }671.36

Cuotn menseal fija: $671.36

Ejemplo 3: Préstamo de auto
« Capital: 518,000
= Plazg: 5 afes (bl meses)

7R
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*  Tasa; 10% anual (= 0.83% mensoal)
18000 = 0.0083

Cunta = s ~ 338245
Cuotn mensunl fijo: $382.43
Ejemplo 4: Crédito educativo
« Capital; 55,000
# Plazo: 2 afios (24 meses)
s Tusu: B% snusl {= 0.6T%% mensual)
SO00 = 0.0067
Cuota = — 0.0067 | s22607

1= (L0067)~24
Cuota mensual fija: 5226.07

Ejemplo 5: Préstamo mstitucional

= Capital; $50.000

#»  Plozo: 10 afios (120 meses)

e Thasa: 7% anual (= (.583% mensual)

50000 % 0.00583
" 1-(1 + 0.00583) 120

Cuda = $580.54

Cuota mensual fija; 5580.54
4.7. Amortizacitn constante.

L0mé es la amortizaciin constante?
En el sistema de amortizaciin constante (tambign llamado sisteme aleman) |z porcidn de capital
amorizado en cada periodo es siempre lo misma.
Eso implica que:
= Amortizacidn por periodo = E{mnstam:].
o Interés del periodo =  x saldo pendiente al inicio del periodo.
» Cuoia del periodo = amortizackin constante + interés del periodo.

» Como los inlereses van disminuyendo (porgue el saldo pendiente baja), las cuotas totales van
decreciendo con el Liempo.

A continuacion tienes 3 ejemplos claros (con céloulos paso a pso).
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Ejemplo 1| — Pagos anuales (case simple)
Dratos: P = $8,000, plazo n = dailos, tasa anual r = 10%.

™

Amortizacion anual {constante):

Amortizacion = e 2,000 ¥ por ano

Afio 1:

Saldo inicial = $8.000

[nterés afio | = 8,000 x €.10 = BOO

Cuota afie | = amodizacion + ineres = 2,000 + 800 = 2,800
Saldo al terminar afio 1 = 8,000 — 2,000 = &,000
Ajio 2;

Interés = 6,000 x 0,10 = 00

Cuota = 2,000 4 600 = 2,600

Saldo final = 6,000 = 2,000 = 4,000

Afio 3:

Interds = 4,000 x 0.10 = 400

Cuota = 2,000 + 400 = 2,400

Saldo final = 4,000 — 2,000 = 2,000

Al 4

Iriterds = 2,000 % 0.10 = 200

Cuocta =2,000 + 200 = 2,200

Saldo final = 2,000 — 2,000 = 0

Resumen (Afio: interés — amortizacidn — cuota — saldo finaly:
12 B0 = 2,00 == 2, B0 = 6.0

2: 600

2.000 — 2.600 — 4.000

3: 400 — Z.000 — 2. 400 — 2 000

4, 200 — 2000 — 2,200 — {

Todal pagado = 2,800 + 2,600 4+ 2,400 + 2,200 = $10,000.
(De los cuales $2.000 son mtereses totales.)

Ejemple 2 — Pagos mensuales (caso con decimales)

{
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Datos: P = £20,000, plaro = Safios = n = 6{meses, tasa anval = 12% =tasa mensual{ = 0.12/12 =
0.0 1 % mensual),

1. Amortizacitn mensoal (constante):

20,000
60

Amaortizaciin = = 333.333 ... § por mes
(Usamos 333.333333...; en la prictica se redondea por pago.)
2. Cileulo de algunos meses (mostramos primeros 5 y (ltimos 5 para ver la evolucidn):
e Mes |
o Saldo inicial = 20,000.00
o Inlerés = 20,000 x 0.01 = 200.00
e Amortizacion = 3333333 (se puede usar 333,33 0 333333 segiin conveneidn)
o Cuoota= 200,00 4+ 333.3333 = 533.33(si s¢ redondea a centavos)
o Saldo final = 20,000 = 333.3333 = 19,666.6657

o Interds = 19,666.6667 % 0.01 = 196.6667
o Cuota=196.6667 4+ 333.3333 = 530.00
o Saldo final = 19,333.3334

o lnterés = 193.3333
o Cucta = 526,67
o Saldo final = 190000007

o Interds = 190.00
o Cuota = 52333

o Interds = | BG.6667
o Cuota = 520.00
(e}
s Mes 56
o Inferds = 16,6667
o Coota=350.00
o Saldo final = 1,333.3352
e Mes 57

o—
u_-l"'
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»  Des 58

=

4]

# Meg 59

=]

Intepds = 13,3334
Cucta = 346.67

Interds = [0.00
Cuota = 343.33

Interds = 66667

o Cuota = 340.00
*  Moes 60 (ultimo}

=)

Interés = 3.3334

v Cuota=330.07

o

(hsarvaciones:

Saldo final = 0.00 {ajustando redondeos)

» La amortizacion mensual es fija en la teorfa (20.000 ¢ 60 = 333.3333..), pero por cuestiones

practicas s¢ redondea a centavos en cada pagn; ¢l banco puede ajustar la Gltima coota para corregir
redendeos.

s  Las cuntas van decreciendo desde =%333.33 el primer mes hasta =$336.67 el daltimo mes.

Ejemplo 3 — Pagos anuales, plamo més largo
Datos: P = $50,000, plazo = 10afias, tasa anual + = 7%
1. Amoriizcion anual (constante):

20,000
10

Amortizacion = = 5,000 § por ano

2, Afos con enbeulos:

e Afln

=

R —————— @@ ... ]

Saldo inicial = 50,000

[nterés = 50,000 x 0,07 = 3,500
Cuota = 5,000 + 3,500 = 8,500
Saldo fimal = 45.000

Imterdés = 45 000 % 0.07 = 3,150
Coucta = 5,000 4 3,150 = 8,150
Saldo final = 4000

U1
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a H_‘ﬁl:! 3-
o Interds = 2,800 — cootm = 7.800 — saldo final 33,000
a Afind

o lnterés = 2 450 — cuota = 7.450 — zalde final 30.000
o Afio S
o Interdés = 2, 100 — cuota = 7,100 = saldo Al 25.000

#  Afla b

o Interds = 1,750 -+ cuota = 6,750 —» suldo Gnal 20,000
s Afia 7

o Interés = 1,400 — cuota = 6,400 — saldo final 15,000
= Afip 8

o Interés = 1,050 — cuota = 6.050 — saldo final 10,000
« Aflo9

& Interds = T =+ cuota = 5.700 — saldo fnal 5.000
+  Afino 10
o Interdés = 350 -+ cuota = 5.350 —» saldo final 0
Total pagado = suma de todas las cuotas =
B.500 4 8,150 + 7,800 + 7450 + 7,100 + 6,750 + 6,400 + 6,050 + 5,700 + 5350 = $73,250,
Intereses totales = 73,250 — 50,000 = §23,250.

4.8. Cuota decreciente
L0ué e 1a cuota decreciente?

El sistema de cuota decreciente es un tipo de amortizacion en el cual las cuotas de page van disminuyends

it o hergo del Gienpo,

Esto s debe a que:
» Laamortizacidn del capital es constante en cada periodo (comao en ¢l sistema alemén).

» Los intereses se calculan sobre el saldo pendiente al inicio de cada periode, por lo que van

disminuyendo.
»  Portante, la coota total (amartizacion + intarés) va decreciendo con ¢l tiempo.
Este tipo de sistema es utilizado a veces en préstamos relacionados con vivienda, especialmente cuando se

busca que el deudor pague mis en los primeros afios ¥ menos en los Gltimaos.

83
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Ejempla 1 — Préstamo de viviends a 5 afios
Datos:

=  Monto del préstame: $30.000

s  Plaze: 5 afos (pagos anuales)

®  Tasade interés: |0% anual

Amortizacion anual (constante):

EQ,jEJ'Dﬂ = 6,000 (capital por afic)

Célenlos:

Afic][Saldo iniciall Interés (10%) [Amortizacién [Cucta totalSaldo fina
1 |30,000 3,000 6,000 9,000 4,000
2 |24.000 2,400 l6.000  lg400  [18,000

5 [ieo00 1800 6,000 7400 12,000
Eu:.m 200 [e000 7200|600

S o w0 Joow Jeaw Jo |

La cuota total va de 9,000e] primer afio a 6,600c! Gltimo afo,

Ejemplo 2 — Préstamo a 6§ aflos con pagos semestrales
Datos:

o DPréstamc: $24,000

« Plazo: 6 ahos (12 semestres)

# Tasa nominal anual: 12% (6% por semestre)
Amortizacion semestral {constante);

24,000

Sz = 2000(capital por semesire)

Primercs 3 periodos:

[Emu:aue#.nlda ininia]“l_ﬁt;é_ﬁéﬁj[ﬁuﬁnrﬁzanic'miﬁlw;"?:‘-ﬁI-rlr-ﬂﬁ
I 000 |[L440 2000 J,440]22,000 |
2 000 [l1.320 2,000 2,320 20,000 |
20000 [1200  [2,000 3,200113,000
| [
12 Jpooo  [hzo 2,000 212000 ]

L.as coatas van disminuyendo de 3,440 hasta 2,120 &l final.
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Ejempla 3 — Préstamo de consumo & 3 afios {pagos trimestrales)
Datos:

=  Préstamo:; $10,000

= Plazo: 3 aflos (12 trimestres)

* T'asa anual: §% (2% trimestral)

Amortizacion trimestral {constante):

10,000
—— = 833.33
imestre |Sa]|:lr.'- in[ciﬂ.liﬁmrh {l‘i-"u}l.ﬂ._m::-rtiza:i_én r:u_ma__"'sm:. ﬁn&]
I 10,000 |2oooo 83333 | 1~u:43.33||9.15-5.m
1
h 6 166,67 (183.33 833,33 umf" $.333.34
7 833334 (166,67 833.33 1.000.00[7,500.01
e ] | L i . A et M
12 |l33:-1_33 16.67 833.33 ;iaﬁn_n-n ln
|

La primera cuota es 1,033.33 vy la dltima es B30.00

4.9, Amortizacitn de eréditos varios sistemas

En el mundo financiero, la amortizacion de créditos se puede realizar mediante distinlos sistemas,

dependiendo de s necesidades del cliente o la politica de o entidad financiern.
Loa sistemns de amortizneién mis comunes sen:
. Sistema Francds o de Cuota Fija
2. Sistema Aleman o de Amortizacion Constante
3. Sistema Americano o de Page Unico del Capital
Cada sistemna define como se distribuye el pago entre intéreses v amortizacion del capital.

Ejemplo 1: Comparn los 3 sistemas de mmortizacion
Datos del crédito:

¢ Monto: 320,000

« Plazo: 4 afios

s  Tasade interés: 0% anual
a5
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+ [P'ago anual
Sistema Franceés (enota fija)
La cuota anual es constante:

Pt _ 20000+0.10
1—(1+02 1-(1L10y*

Cucta = = §6,331.19

ﬂﬂnﬁn ini Illtr'h (10% ;IEmnrﬂmln'l ta | Saldo final]
 |zo,000 mm |,a 33119 rf.:m 19015668 81

7 I5.668.81 | 4.764,31

10,904,350

5 [[10.904.50 s 24074 |

ﬁF.ﬁfﬁ.Tﬁ 1&6&33 "5 764 K1 |
| —

6,331.1

Sistema Alemdin (amortizacion constante)

Amortizacidn constante:

ot = §5,000

Amortizaciin =

G

1| I? 006

B [135,000 l 1.500 5,000 [ﬁ'.suu

3 |wpo0n  |1,000 ETM .00

2 |[5,000 00 5000 S0
; —

Sistema Americano (pago fnico del capital)
Salo paga los intereses durante los 4 afios y el capital al final:

mmﬂbmnrﬂmm .Emmnﬁnﬂ
0 Izuuw [2 000 ' iz,um 20,000 |
2 [20.00 2,000 "u 2,000 [20.000
3 (20,000 TR TR
# T

E .nm 20,000 H:—:z 0 =

26
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Sistema | Total pug.u—u"mummmn
= E
Francés (52532476 |Coota constants, interases dmer.'m_m|

I
Alemdn ills,ﬂﬂl} £o pagn mis ol indeio, menos af final
I

.lkmm'iumﬂ $30,000 Mas costoso; capital al final

Ejemplo 2: Préstamo de consnmo — Sistema Alemdn vs Francés
Datos:

= Monto: $12,000

= Plazo: 3 aftos

# Taza: 2% anuoal

« Pago anual
Sistema Francés (cuota fija):
Cuota;
Cuota=$4,966.73
Sistema Alemdn:
Amortizacion constange:
12000

AmortiFacion = = 40010

Adio |5Is.temn Frm
1 |54.5nm.73 $5,440)

2 |[$4,986.73 |ls4.960

O T
|

El sistzina alemdn empieza con una cucta mis alta, pero paga menos intereses en total.

4,10, Ejercicios de aplicacion

Ejercleio 1 — Sistema Francés (Cuoia Fijs)
87
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Un préstamo de $8,000 2 3 afos con una tasa de 12% anuval v pagos anuales,
a) Caloula la cuota fija anual,
b) Determina ¢l total pagado al final del préstamao.

Ejercicio 2 — Sistoma Aleman (Amortizacidn Constante)

Ln préstamo de $15,000 a 5 afios con tasa de 10% anual (pagos anuales).
) Caleula la amortizacién anual,

b} ;,Cual serd ¢l valor de la primera cuata®

c) Y la tercera cucta?

Ejercicio 3 — Siztema Americano (Pago Unico del Capital)

Un crédito de $25,000 con plaza de 4 aftos y tase de 8% anual, bajo sisterna americano.
&) JCuanto paga el deudor cada afo?

b} ; Cudinto paga al final del préstamo?

Ejerciclo 4 — Sistema Franceés (Cuota mensual)

Un préstamao de $20.000 8 5 afios (60 meses) con una tasa del 0.9% mensual.
a) Calcula 1a cuota mensual fija.

b) ;Cudnto es el total pagado al final?

Ejerciclo 8 — Sistema Alemdn (Con cuota decrecients)

Un préstamo de $10,000 & 4 afios, tasa de 9% anual.
a) Caleula la amortizacidn anval.
h) Determing las enotas de fns afios 1, 2, y 4.

Ejercicio 6 — Sistema Ameoricanc (Pago semestral)
Ut erédito de $12,000 a 3 aflos (6 semestres) con una tasa de 6% semestral.

) JCuhnio se paga cada semesire en intereses?
) pCudl es el monto del Gltimo paga? |

Ejercicio 7 — Comparacidn entro sistemas
Un préstamo de $30,000 a 6 afios con 12% anual,
Caloula el iotal pagado si se utiliza;

i} Sisterna Francés

E3
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Ejercicio 8 — Sistema Francés con interés variable

Un prestama de $50,000 a 10 afios, con cucta [ija anual, pero la tasa cambiz cada afio (del 8% al
L 0Fa).

a) (O se ve alectada la cuola fija si la tasa sube?

b} j Queé sucede con los intereses tolales pagados?

Ejercicio 9 — Sistema Alemdn con pagos trimestrales

Un erédito de $8,000 a 2 afos (3 rimestres), tasa de 3% wimesiral,
a) Calcula la amorhzacion mmestral,
b) Determinn la primern ¥ (liima cucta.

Ejercicio 10 — Eleccidn de sistema

Un cliente necesita 340,000, y le ofrecen 3 opciones:

« Sistema [rancés con %% anual

o Sislema Aleman con [0% anuul

¢ Sistema Americance con 7% anual
Plaza: 6 afios
a) jOué sistema le recomendarias si quiere pagar menos intérsses?
b) 0 Y s prefiere cuntas bajando con 2] Gempo?

Respucstas

Ejercicio 1

a) Cuota anual = $3,350.54
b) Total pagado = $10,051.42

Ejereicio 2

a) Amortizacién anual = $3,000
b) Primera cuata = 54,5010

i} Tercera conta = 33,600
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Ejercicio 3
a) Interds anual = 52,000
b Ultimo paga = $27,000

Ejercicio 4
a) Cuota mensual = $418.09
b} Todal pagado =525, 082,96

Fiercicio §

a) Amortizacion anual = 52,500
b) Cuota afio | = $3.400

Cupts afe 2= 53,1735

Cuoth afo 4 = §2,725

Ejercicio 6
) Interés semestral = $720
by Ultime pago = 812,720

Ejercicin 7

a) Francés: Total = 543,029

by Alemin: Total = $42,000

¢} Americano: Total = 51,600

Ejercicio &
a) La cuota fija sube si aumenta la tasa
b} Los intereses lolales tam bign aumentan

Eicreicio 9
a) Amortizacidn = §1,000 |
b) Primera cuota = $1,240
Ultima cucta = $1,030

Eicreicio 10

S0
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) Menos intereaes = Sistema Aleman
b) Cuotas decrecientes = Sistema Alemdn
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GLOSARIO

I. Agentes Econbmicos:
Som los actores que participan en la cconomia: las familias, que consumen; las empresas, que
producen; y el Estado, que regula y redistribuye los recursos.

2, Sistema Ecomomice:
Es el conjunto de insliluciones, normas v mélodos que una sociedad utiliza para organizar la
produceidn, distribucién y consumo de bienes y servicios,

1, Economia de Mercado:
Sistema cconomico donde las decisiones se basan en la oferta y la demanda, v los precios los
determina el mercado.

4. Eeonomia Planificada:
Sistema donde ¢l Estado controla los recursos y decisiones econdmicas, estableciendo qué,
chmo y para quién producir.

5. Empresa:
Entidad que combina recurses humanos, materiales, tecnoldgicos y financieros para producir
" bienes o servicios con fines de luero o beneficio social.

6. Produceion:
Proceso mediante el cual se transforman materias primas en productos finales o se ofrecen
servielos Gliles para satisfacer necesidades humanas.

7. Factores de Produccién:
Recursos necesarios para producir: tierra, trabajo, capital y organizacion, que al combinarse
generan bienes y servicios.

8. Redistribucion de Factores:
Proceso que busca repartir los recursos v beneficios scondmicos de manera mas justa,
promoviendo igualdad y desarrollo social.

9, Costo de Produccidn:
Total de gastos en los que incrre una empresa para fabricar un producte o brindar un
servicin, incluyendo mano de obra, materiales v energia,

10, Costos Fijos:
Ciastos que no cambian con el nivel de produccion, como alquileres, seguros o sucldes
administrativos.

11. Costes Variabdes:
CGastos que aumentan o disminuyven segtm la produccion, como materias primas, combustible
o energia elécirica.

12. Costo Total:
Suma de los costos fijos ¥ variables, que representa ¢l gasto total necesario para producir una
cantidad determinada de bienes.
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